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REGLAMENTO GENERAL DE LOS PROYECTOS DE 5°

SEMESTRE.

I.- OBJETIVOS GENERALES

1.

gk w

Desarrollar un prototipo fisico aplicando los conocimientos de las asignaturas de
Circuitos Légicos, Electronica Il, Fundamentos de Economia, Sensores y Actuadores y
Sistemas Neurodifusos.

Aplicar los conceptos econémicos en la elaboracion del estudio de mercado y analisis
costo-beneficio del proyecto.

Aprender a trabajar en equipo.

Aprender a compartir y delegar responsabilidades en un equipo.

Aprender a llegar a acuerdos con los integrantes de su equipo, para lograr los objetivos
del proyecto a desarrollar.

Comprender que la solucion de un problema no es Gnica y que en muchas ocasiones
tienen restricciones para la elaboracion de un proyecto y que tendran que resolverlas.

Il. REQUERIMIENTOS GENERALES DE LOS PROYECTOS

1.

La solucion del problema debe contemplar la utilizacion de los conocimientos de las
asignaturas involucradas, o bien, de los conocimientos adquiridos en asignaturas previas.
Esto obedece a que se tiene particular interés en ver como los alumnos involucrados
integran el conocimiento.

En el acondicionamiento de los sensores y activacion de los actuadores se emplearan
amplificadores operacionales y transistores.

Parte del control del sistema se llevara a cabo mediante dispositivos 1dgicos programables
(PLDs), usando el lenguaje descriptivo de hardware VHDL.

Es recomendable que el equipo desarrolle sus propias fuentes de alimentacion de CD
reguladas segun sus necesidades.

Los materiales para la construccion de la estructura fisica de todo el sistema, asi como las
dimensiones del prototipo quedan a la eleccién del alumno. Se recomienda emplear
materiales ligeros y dimensiones pequefias.

El equipo debe llevar un registro sistematico de las acciones realizadas por los integrantes
en la planeacion y desarrollo del proyecto.

I11. REGLAMENTO DE TRABAJO DE LOS EQUIPOS.

1. Queda a criterio de cada profesor el porcentaje de asistencia minimo de los alumnos en

cada departamental para poder presentar el proyecto y los examenes.

2. Maximo tres equipos por grupo de registro pueden elegir el mismo proyecto.
3. No se permite deshacer ni cambiar los grupos de trabajo durante todo el semestre. En caso

de conflictos en el equipo, los integrantes de este tendran la responsabilidad de
comunicarselo al coordinador de proyecto del turno correspondiente.
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4.

oo

8.

9.

Si cualquier integrante del equipo no colabora con las actividades del proyecto, sus
comparieros deberan reportarlo a la brevedad con el coordinador de proyecto del turno
correspondiente. Es importante remarcar que el integrante del equipo que no trabaje
sera penalizado en su evaluacion del proyecto.

Los equipos estaran conformados por 4 integrantes.

Los alumnos que estén inscritos en al menos 3 de las 4 6 5 asignaturas participantes en el
proyecto (segun corresponda), deben integrarse en un equipo de trabajo. Si esto no aplica,
deberan hablar con su respectivo profesor para tratar su caso por separado.

El proyecto quedara registrado en el grupo de revision en el cual los alumnos cursen el
mayor nimero de materias.

No se aceptan alumnos que no estén inscritos ya que ellos no pueden participar en el
proyecto.

En caso de enfermedad que impida al alumno continuar con el proyecto y con la asistencia
a clases, avisar por escrito a la Direccion de la Unidad. Incluir una copia que avale su
incapacidad.

10.En caso de plagio del prototipo y/o reporte del proyecto, el equipo tendrd cero de

calificacion en el rubro proyecto y los profesores involucrados asignaran al equipo otro
proyecto a desarrollar en los departamentales restantes. EI nuevo proyecto queda sujeto al
reglamento de trabajo de los proyectos de quinto semestre, siendo necesario su entrega
desde la primera etapa.

11.El profesor titular se reserva el derecho de revisar el prototipo terminado en forma

individual a los equipos o integrantes que hayan cursado la materia con él. Esto no
modifica la calificacion emitida por el grupo de profesores evaluadores en el rubro
proyecto.

IV. POLITICAS DE EVALUACION.

1.

Es de suma importancia destacar que el proyecto no representa la evaluacion total de cada
una de las asignaturas participantes, motivo por el cual no se deben descuidar las clases y
actividades requeridas para cada una de ellas.

La ponderacion del proyecto para cada asignatura depende de los acuerdos a los que haya
Ilegado el profesor con sus alumnos.

El proyecto se califica en tres etapas entregandose el avance respectivo del prototipo y un
reporte escrito a cada profesor asignado a la revision del proyecto. Las fechas de entrega y
revision se indican en las Tabla 1 y 2. Para ver los productos especificos que se deben
entregar para cada proyecto, consultar la Tabla 3.

Tabla 1.- Fechas de entrega del reporte escrito.

Entrega | 5BM1 | 5BM2 [ 5BM3 | 5BM4 | 5BMS5 | 5BV1 | 5BV2 | 5BV3 | 5BV4
Primera 2 Septiembre

Segunda 14 Octubre

Tercera 24 Noviembre

Nota: Los reportes deben entregarse dentro del horario correspondiente de cada profesor revisor.



Proyecto de 5 Semestre Agosto — Diciembre 2008

Tabla 2.- Fechas de entrega del avance del prototipo.

Entrega 5BM1 | 5BM2 | 5BM3 | 5BM4 | 5BM5 | 5BV1 | 5BV2 | 5BV3 | 5BV4
Primera 4 Sep 5 Sep 5 Sep 3 Sep 4 Sep 5 Sep 3 Sep 4 Sep 4 Sep
Segunda 16 Oct | 170ct | 170ct | 150ct | 16 Oct | 170ct | 150ct | 16 Oct | 16 Oct
Tercera 27 Nov | 25 Nov | 25 Nov | 26 Nov | 27 Nov | 25 Nov | 26 Nov | 27 Nov | 27 Nov

Entrega de CD 1 Diciembre
Presentacion 11 Diciembre
publica

Nota: Las fechas asignadas son susceptibles a cambio por parte de los profesores.

4. Los reportes escritos deben ser entregados en la fecha indicada por la Tabla 1, si se hace
en fecha posterior, éste no sera considerado en la evaluacion correspondiente. El equipo
de alumnos, en caso de ser necesario, podra anexar durante la revision del prototipo una fe
de erratas indicando si existieron modificaciones a su documento original. Esto ultimo, en
ningin momento implica que puedan hacer y dar una nueva version del documento
original.

La forma de evaluar el proyecto es la siguiente:
a) En cuanto a los profesores:

Los avances del proyecto se evaltan en forma conjunta por los profesores de las cuatro o
cinco asignaturas participantes. La calificacion obtenida es la que se utiliza para asignar la parte
correspondiente de la evaluacion final del parcial para cada una de las asignaturas.

La calificacion de cada entrega del proyecto para las materias técnicas se encuentra
dividida en tres partes fundamentales:

Oral.- Se asigna una evaluacion de acuerdo a la exposicion y defensa del proyecto. Representa el
20% de la calificacion.

Prototipo.- Se evalia de acuerdo con los avances que se hayan indicado para el parcial
correspondiente (ver la tabla de “Actividades y porcentajes de avance del proyecto” del
documento perteneciente al proyecto seleccionado). Representa el 50% de la calificacion.

Reporte.- El reporte escrito estd conformado por los diagramas, esquemas, conclusiones y
explicaciones de acuerdo con el avance requerido. Hay que tomar en cuenta que la
informacion que lo integra es acumulativa. Este debera entregarse dos dias antes de la
revision del prototipo a cada uno de los profesores de las asignaturas involucradas en el
proyecto. Representa el 30% de la calificacion.

Para la materia de Fundamentos de Economia, se mantienen los rubros “Oral”,
“Prototipo” y “Reporte” a evaluar, pero el porcentaje a considerar sera el siguiente:

Oral.- Representa el 20% de la calificacion.
Prototipo.- Representa el 20% de la calificacion.
Reporte.- Representa el 60% de la calificacion.
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b) En cuanto a los alumnos:

Para la primera y segunda entrega, s6lo uno de los integrantes de cada equipo explicaré a
los profesores lo que han realizado, los restantes esperaran fuera del laboratorio o salén de clases
asignado para revision.

En la ultima entrega, sélo uno de los integrantes podra explicar el avance, los integrantes
restantes lo podran auxiliar en cuanto a poner en marcha el prototipo.

El alumno que expondré los avances del proyecto sera elegido al azar por los profesores.
La calificacion lograda por el representante sera la que obtenga todo el equipo vy, se reflejara
en la nota del departamental correspondiente en cada asignatura.

Después de la tercera evaluacion del proyecto y en fecha establecida, cada equipo debera
entregar los tres reportes corregidos, asi como informacion de videos, fotografias, articulos
relacionados, etc, en formato electrénico (CD o DVD).

Nota:

Cualquier dificultad técnica y/o asunto no considerado en
este escrito, se resolvera por acuerdo del grupo de
profesores organizadores.
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Tabla 3.- Actividades y porcentajes de avance de los proyectos.

N % de
Descripcion de la
Entrega L Producto avance del
actividad
proyecto
La estructura electromecénica en donde sera colocada la electrnica del
proyecto.
Los actuadores deben estar colocados en la estructura mecénica.
Presentar las caracteristicas eléctricas de los actuadores.
Justificar el tipo de motores y/o actuadores a emplear.
Primera Entrega de la parte | Indicar en un esquema, en donde se colocan los sensores, PCB y protoboards 30
electromecénica (con la circuiteria correspondiente).
Debe tenerse conocimiento del funcionamiento general del proyecto.
El reporte debe reflejar lo antes mencionado.
Para la asignatura de Fundamentos de Economia, entregar cronograma de
actividades, formatos de bitacora y relacién de materiales, elaboracion de
instrumento y elementos de consulta.
Debe presentarse la caracterizacion de los diferentes sensores a emplear.
Se deben entregar todos los circuitos requeridos en el proyecto funcionando
correctamente por separado y con los sensores montados en la estructura
mecénica.
Si el proyecto emplea Logica Difusa, el equipo debe entregar la superficie o
L funcion de control del sistema. Si el proyecto utiliza Redes Neuronales
Entrega de circuitos de g i s .
Acrtificiales el equipo debe entregar el codigo de procesamiento para la
Segunda sensores, actuadores y L . . . . 60
S obtencién de patrones de ingreso a la red neuronal. Si algun equipo
circuiteria logica : Lo .
implementa en Hardware alguna de las dos disciplinas antes mencionadas,
debe presentar la circuiteria correspondiente.
Demostrar el envid y recepcion de datos por el puerto de la PC seleccionado.
El reporte debe reflejar lo antes mencionado.
Para la asignatura de Fundamentos de Economia, entregar el estudio de
mercado.
Demostracion operativa del prototipo.
. . El reporte debe reflejar lo antes mencionado.
Tercera Prototipo funcionando . . e 100
P Para la asignatura de Fundamentos de Economia, entregar el anélisis costo-
beneficio.
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Proyecto A

“Sistema de Control de Temperatura”

I. OBJETIVO PARTICULAR DEL PROYECTO.

Desarrollar un prototipo para controlar una temperatura en el rango de 37° C de
un contenedor con agua que va estar sometido a una fuente de calor constante;
interconectado a otro contenedor de agua a temperatura ambiente.

Il. FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO.

El sistema debe de tomar en cuenta condiciones de seguridad tanto para su
operacioén como para el usuario.

O Sensores de
Venilad Temperatura
entilador f L C Fuente de Calor

o Sensor
@ 0 £ de Contenedor

= a .
s = Nivel - |

3
2E A L max
T Electro- O

; valvula
rmin— L rmiin
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Contenedor Bomba
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valvula
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=

Fig. 1 Diagrama esquematico del sistema de control de temperatura.

La finalidad del proyecto es que los alumnos se familiaricen con las variables
involucradas en los procesos industriales. Para este prototipo se considera como punto
principal el control de la temperatura. Se disponen de dos contenedores que almacenan
agua, en uno de ellos, el liquido esta a temperatura ambiente, mientras que en el otro
contenedor, esta sometido a una fuente de calor constante (Resistencia eléctrica).

Asi mismo el prototipo debe contar con dos bombas y dos electro- valvulas,
ambas tienen la funcién de trasladar el agua de un contenedor a otro dependiendo de las
siguientes condiciones:

e La temperatura de operacion del contenedor B debe de ser de 35° C con rango de
operacion de +1° C y regular la temperatura pasando liquido del contenedor A al B.

e Si alcanza la temperatura méxima (39° C +1° C) el contenedor B, ambas bombas
deben de activadas por PWM’s, y el liquido en B debe pasar por sistema de
enfriamiento, en ese momento el ventilador debe de entrar en funcionamiento.
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e Detener el llenado del contenedor B si alcanza el nivel maximo.

e Cuando el nivel del contenedor B se encuentre en el minimo, inyectar liquido del
recipiente A siempre y cuando este no se encuentre en el nivel minimo hasta
alcanzar el rango de operacion en temperatura.

e Siel Contenedor Ay B tienen los niveles minimos su respectiva bomba y valvula no
podran activarse (para evitar que la bomba falle).

Otras consideraciones.

e Si la temperatura alcanza los 43° C el sistema debe de apagar la fuente de calor. Y
reiniciar el proceso de calentamiento cuando la temperatura del contenedor B sea
nuevamente de 35 °C.

e Si la temperatura en el contenedor B es inferior al rango de operacion el sistema
debe de estar en stand by.

I1l. REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO.

Parte mecanica

e El tamafio del contenedor A debe de ser dos veces mayor que el contenedor B.

e El prototipo debe de ser de tamafio transportable.

e Lacantidad de agua no debe de exceder la cantidad maxima del contenedor A.

e La cantidad de agua al iniciar el sistema deben estar por arriba de los niveles
minimos de cada contenedor.

Elementos sugeridos para la elaboracion:
e Elemento térmico:
e En conectores, no deben existir fugas de agua.
e Electro vélvulas
e Bomba
e Sensor térmico: Que sea sumergible.
e Sensor de nivel: Red Switch, Opticos, Ultrasonicos, etc.

Sensores

e EIl contenedor B debe de tener al menos 3 sensores de temperatura en diferentes
posiciones para poder tener una lectura confiable de temperatura.

e Dos sensores de nivel deben tener la capacidad de registrar un minimo o maximo
del nivel de agua.
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Control Difuso

El control total del sistema se llevara a cabo en una PC que sera la que tome las
decisiones de funcionamiento del sistema en base a logica difusa teniendo como entrada
la variable de temperatura que del contenedor B y los niveles de ambos contenedores y
como variables de salida las bombas, electro-valvulas, un ventilador y la fuente de calor

Electrénica

Etapa de potencia para los motores
Acoplamiento entre cada sistema de interconexion
Control de temperatura del agua

Circuitos Ldgicos

Acoplamiento entre la PC y las sefiales de entrada de los sensores.
Acoplamiento entre la PC y las sefiales de salida para los actuadores.
Sincronizacion del sistema.

Sefial de modulacién para bombas.

=]

Verificar los
Niveles de
contenedores

(A >min) &
(B>min)

NO

Esperar Apagar
Temp <= 35°C Calentamiento

Mantener
Temperatura
de Ba35°C

Sensar

Iniciar
Calentamiento | | & ™| | Temperatura
y Nivel

B>43°C

Fig. 2 Diagrama de flujo del sistema de control de temperatura.
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Proyecto B

“Sistema de Posicidn de 2 Ejes”

I. OBJETIVO PARTICULAR DEL PROYECTO.

Elaborar una maquina con desplazamiento en los ejes x-y (dos dimensiones) que
marque o sefiale sobre un area de trabajo distintas coordenadas indicadas por el usuario
a través de una PC.

Il. FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO.

e Area de trabajo.

Esta consiste de una superficie cuadrada de 50cm por lado, que contiene una
matriz de 225 cuadros (15 filas por 15 columnas). El lado de cada cuadro debe ser de
2.5cm, la matriz de cuadros estara delimitada por un marco, la linea del marco tendra un
espesor de 1cm. El marco delimita la superficie de trabajo.

A

lcm é
T ] :::E-:III:N,
- ‘ZZ:D I 2.5cm
e
2.5cm

K
A 4

50cm

Fig. 3 Area de trabajo para el sistema de posicion de dos ejes.
e Sistema de posicionamiento.

El usuario indicara a través de una PC el nimero y posicion (en coordenadas x-
y) de marcas o sefializaciones a realizar sobre la superficie de trabajo.
La matriz de cuadros sirve como plano coordenado. El equipo de trabajo puede
optar por las siguientes opciones de referencia:
a) Utilizar las intersecciones de las lineas horizontales con las lineas verticales
como coordenada valida.
b) Utilizar la region interior de cada cuadro como coordenada valida.

10
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Coordenada X, Yj-1 b |

Jofolo|o
Coordenada Xi, y; _.':ﬁa..o o
Coordenada Xis1, y; —=-2F#01 0

Fig. 4 Plano coordenado utilizando a) las intersecciones entre lineas horizontales y verticales, b)
region interior de cada cuadro.

El proceso de marcacion o sefializacion se refiere a lo siguiente:

1) Marcacion. El sistema colocard una marca en cada coordenada elegida
utilizando (como ejemplo) un plumon.

2) Sefializacion. El sistema utilizara un dispositivo Optico que emita un haz de luz
en cada coordenada elegida.

El sistema de posicionamiento debe funcionar de la siguiente manera: el
mecanismo estara en una posicion inicial de coordenadas x-y-z (HOME) vy
posteriormente se desplazara a cada una de las coordenadas indicadas por el usuario. Al
término del recorrido, el sistema regresara a su posicion inicial.

Si el sistema emplea la modalidad de marcacion, el plumon Gnicamente pintara
la superficie de trabajo en cada coordenada x-y elegida, es decir, cuando el mecanismo
de posicionamiento esté trasladandose de un punto a otro, la distancia entre la punta del
plumon y la superficie de trabajo aumentara.

El eje de desplazamiento z no se contempla como variable de posicion debido a
que tendra unicamente dos estados (posicion de marcado y posicion de traslado).

Si el sistema emplea la modalidad de sefializacion, el haz de luz Gnicamente se
activara cuando el dispositivo Optico se encuentre sobre la coordenada x-y elegida.

I1l. REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO.

El equipo tiene la libertad de elegir la forma en que opere su sistema, siempre y
cuando se cumplan los siguientes puntos:

1. Existe una posicion inicial del sistema (HOME).

2. Se denomina como tarea al nUmero de marcas que el sistema tiene que realizar
en un solo recorrido partiendo de la posicion inicial y regresando a ésta.

3. La posicion del mecanismo en x-y se controlara usando redes neuronales
artificiales o logica difusa. El eje x de desplazamiento debera utilizar la sefal
proveniente de un sensor de distancia para controlar posicidn, la sefial de control
para el eje y queda a eleccién del equipo.

4. El mecanismo no debe salirse del marco de trabajo. Para lograr esto, es
necesario hacer uso de sensores.

5. EIl sistema estara en operacion siempre y cuando se detecte la presencia del
actuador final (plumon o dispositivo dptico).

11
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6. Para la comunicacion con la PC puede utilizarse cualquier puerto. En el caso de
emplear Laptops con puerto USB, se les proporcionard un programa a
implementarse con AVR’s para la conversion USB - paralelo. Este programa
serd facilitado por los profesores: César Vazquez Cianca y David Trejo Salazar a
peticion del alumno.

7. El empleo de Microcontroladores es exclusivo para el punto 6.

12
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Proyecto C

“Sensado de la Direccion del Viento”

I. OBJETIVOS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Construir la estructura electromecanica para el soporte de los sistemas de
sensado de la direccion del viento y de generacion de energia eléctrica.

Disefiar y construir el sistema de sensado en base a componentes discretos.

Disefiar un sistema de comunicacion con elementos infrarrojos para la
transmision inalambrica de datos.

1. FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO.

Implementar un sistema que detecte la direccion del viento (se puede usar una
veleta para esto y mediante sensores adecuados, determinar en qué direccion sopla el
viento), lo anterior se utiliza para posicionar las aspas de un generador eléctrico, de tal
forma que éstas se encuentren siempre en la posicion mas adecuada (perpendicular) con
respecto al viento para la generacién de la energia eléctrica.

La informacion del sistema de sensado de la direccion del viento se transmite via
infrarroja a una computadora personal (PC). Para ello, los datos pasan a un primer
dispositivo légico programable (PLD) cuyas salidas activan los emisores infrarrojos. En
los pines de entrada de un segundo PLD se conectan los receptores infrarrojos para
realizar la captura de los datos, los cuales finalmente se envian a la PC.

La computadora también recibe datos de la ubicacion de las aspas del generador.
Con estos valores el sistema de control basado en logica difusa genera la sefial de salida
para la correccion de la posicion del generador eléctrico. De esta forma, cada vez que el
viento cambie de direccion, el sistema de control en lazo cerrado modifica la posicion
del generador eléctrico. La salida del generador eléctrico se conecta a un diodo emisor
de luz (led).

I11. REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO.

1. El sistema de posicionamiento de las aspas del generador debe emplear un motor
de CD.

2. Los sistemas de sensado de la posicion de las aspas del generador eléctrico y de
la direccion del viento entregan sefiales analégicas. Estos pueden ser iguales.

3. La informacién sobre la direccion del viento ya convertida en formato digital

(ADC), se transmite via infrarroja a la computadora (puerto paralelo o puerto
USB) empleando dispositivos l6gicos programables.

13
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4. El control de la posicion del generador eléctrico se realiza en un equipo de
cémputo empleando logica difusa. La programacion se podré realizar en Matlab
o0 con lenguaje C.

5. La sefial de salida de la computadora via puerto paralelo o puerto USB, debe

pasar por una etapa de conversion de digital a analdgico (DAC) para el manejo
del motor de CD que posiciona al generador eléctrico.

14
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Proyecto D

“Sistema de Monitoreo de Intrusos”

I. OBJETIVO PARTICULAR DEL PROYECTO.

Desarrollar un sistema de monitoreo con dos grados de libertad que utilice una
camara en su efector final.

Il. FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO.

Se desea un sistema capaz de realizar la deteccidn y seguimiento de un objeto en un
ambiente estructurado y dentro de un area de trabajo previamente determinada.

Inicialmente el sistema debe estar en modo de espera hasta que un sensor de
presencia detecte un objeto intruso dentro del area de trabajo. Una vez activado el
sistema, el algoritmo neurodifuso estimara la posicion del objeto y proveera las sefiales
de control a los actuadores para realizar la tarea de seguimiento. El objetivo de control
es monitorear al objeto extrinseco mientras éste se mueva dentro del area de trabajo.
Cuando el objeto salga del espacio de trabajo definido, el sistema regresa a la posicion
de espera.

El comportamiento del sistema conmuta entre dos modos de operacion:
e Modo de Espera:

Esta condicion permanece cuando no existe un objeto intruso dentro del area de
trabajo y concluye cuando el sensor de presencia transmite un pulso de deteccion hacia
alguna etapa que interprete dicha accion.

La posicién del efector final debera situarse en una condicion de inicio de tal manera
que el campo de vision de la camara se ubique al centro del area de trabajo
predeterminada.

El sistema debe consumir el minimo de energia; es decir, ningln actuador o sensor
(aparte de los comprendidos en la etapa de sensado de presencia) ni sus respectivas
etapas de acondicionamiento o potencia deberan permanecer activos en este estado del
sistema.

e Sijstema Activo:

El sistema se activa cuando es identificado un objeto extrinseco al espacio de trabajo
predefinido. En esta condicion el sistema abandona el modo de ahorro de energia.

Mediante el procesamiento de las imagenes capturadas con la camara y utilizando
un algoritmo neurodifuso, se estimara la posicién instantanea en dos dimensiones del
objeto. El algoritmo de control calculara las sefiales de control necesarias para situar el
efector final de tal manera que el centro del campo de visién de la cAmara se ubique en
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las coordenadas estimadas del objeto intruso. La computadora implementada proveera
las sefiales de control a las etapas de acondicionamiento de cada uno de los actuadores y
recibira la sefial de retroalimentacion mediante la captura de imégenes de la camara
cerrando el lazo de control.

Céamara,
Sensores de presencia

Computadora de control

Objetivo

Espacio de trabajo

Etapa de acondicionamiento
electronico

Fig. 5 Esquema general del sistema de monitoreo de intrusos.

I1l. REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO.

1. El equipo debe considerar las dimensiones finales de su proyecto para su
transportabilidad.

2. El sensor de presencia debe ser dptico o ultrasénico.

3. El sistema debe contar con sensores que limiten el desplazamiento del sistema
de seguimiento al &rea de trabajo especificada.

4. Respecto a la materia de Electronica I, el proyecto debe incluir etapa de
potencia, etapa de acoplamiento y comparadores de histéresis o ventana
(respecto al sensor de presencia).

5. Las etapas de sincronizacion y control de los motores deben disefiarse tomando
en cuenta los topicos de la materia de Circuitos Logicos.
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INICIO

.| POSICION DE
ESPERA
y
.| AHORRO DE
ENERGIA

DETECTAR
INTRUSO

vd3ads3 3d OAdOIN

CAPTURAR /
II\/IAGEN
ESTIMAR LA
POSICION INSTANTANEA
v
CAPTURAR DATOS
DE ENCODERS
v

CALCULAR LAS
SENALES DE CONTROL

v

ENTREGAR
DATOS
Y

NO i DETECTAR S|
: INTRUSO

OAILDY VINALSIS

Fig. 6 Diagrama de flujo del sistema de monitoreo de intrusos.
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Formato General para la Elaboracion del
Reporte Técnico de los Proyectos de 5° Semestre

Estructura general:
o Portada
Logotipos
Nombre de la escuela
Nombres de los alumnos, grupo y profesor donde cursan cada materia
Grupo donde registraron al equipo para entrega de proyecto
Nombre del proyecto
Fecha
Sin figuras con marcas de agua dentro del marco de trabajo.
e indice
e Obijetivo general
e Objetivo/s particular/es

PARA LA PARTE ECONOMICA DEL REPORTE:
0 Primer departamental
Elementos de mercado
-Justificacién del proyecto
-Determinacion del nombre del producto
0 Segundo departamental
Estudio de mercado
o Tercer departamental
Analisis costo-beneficio

PARA LA PARTE TECNICA DEL REPORTE:

o Disefio
-Diagrama de blogues de la conceptualizacion de su proyecto (la
complejidad de éste se incrementara conforme avance el proyecto).
-Diagramas mecanicos
-Diagramas eléctricos
-Ecuaciones descriptivas del disefio.
-Simulaciones

0 Resultados
-Mediciones
-Curvas de extraccion de caracteristicas de los dispositivos
-Imagenes obtenidas

e Conclusiones individuales
Bibliografia/Cibergrafia (Consultar formato anexo)
e Anexos o apéndices
-Cronograma, bitacora de actividades, relacion de materiales
-Cadigo de programas (Matlab, VHDL, Lenguaje C, ensamblador, etc.)
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Espaciado entre lineas: sencillo

Tamafio de letra para pie de figuras, tablas: 10 pts.

Margenes: izquierdo y derecho 3 cm, superior e inferior 2.5 cm.

Cantidad de cuartillas:

[1]
[2]

[3]

Primera y segunda entrega el nimero maximo es de 20 (sin incluir anexos).
En la tercera entrega, el nUmero maximo es de 30 (sin incluir anexos)
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Nota: Se hace referencia a libro, reporte o cibergrafia dentro del escrito.
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