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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La simulacion es una de las herramientas de andlisis més poderosas y que actualmente esta disponible a todos aquellos responsables del disefio y 1a operacién de
procesos 0 sistemas.

Unavez obtenido un modelo dd sistema, la simulacién permite estimar su comportamiento ante diferentes sefides de prueba sin los riesgos inherentes a la operacion
real del sistema propiamente dicho. El moddado y la simulacion estan fuertemente relacionados con las mateméticas y las técnicas computacionales
respectivamente.

Aungue € modelado y ssimulacion han sdo abordados como problemas de ingenieria, en los Ultimos afios ha quedado cada vez més claro que un ingeniero debe
familiarizarse con las técnicas de modelado y simulacion de maneraformal. Se sugiere una metodol ogia de ensefianza-aprendizaje grupal .

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dumno aplicaralos conceptos basicos del modelado de procesos y sistemas, asi como, |as técnicas de simulacién mediante del uso de computadoras anal ogicas
y digitdes.
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No. UNIDAD: | NOMBRE: FUNDAMENTOSDE MODELADO
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno identificaralas definiciones basicas y la terminol ogia asociada con | os sistemas dinamicos.
e El adumno analizaralafilosofia general del modelado y su participacion en el proceso de simulacion.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVE B.
11 Fundamentos de modelado. Exposicién ddl profesor con ayudade pizarrén'y 3 1 3 1By 3B
111  Sistemasy tiposde sistemas. acetatos.
112 Moddosy clasificacion delos modelos de
simulacién. Redlizacién de gercicios por parte del alumno.
11.3  Estructurade los modelos de ssmulacion.
114  El arte del modelado. Realizacién de practicas en € laboratorio de computo.
115  Criterio parahacer un buen modelado.
116  El proceso de simulacion.
SUBTOTAL 3 1 3
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No. UNIDAD: Il NOMBRE: MODELOSMATEMATICOSY SOLUCIONESANALITICAS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El adumno evaluaralas diferencias y relaciones entre los model os entrada-salida y los model os de estado.
e El dumno interpretarélas no linealidades en los model os de estado.
e El alumno utilizard métodos analiticos para |a solucion de ecuaciones de model os mateméticos simples.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
21 M odelos M atematicosy Soluciones Analiticas. Exposicion del profesor con ayudade pizarrény 3 1 3 3B
211 Modeosentrada-sdida. acetatos.
212 Modeosdeestado.
213 Transicion entre modelos entrada-saliday modelos | Realizacion de gercicios por parte del alumno.
de estado.
2.1.4  Nolinealidades en modelos entrada-saliday Redlizacion de précticas en € |aboratorio de computo.
model os de entrada.
215  Soluciones andliticas de ecuaciones diferenciales
lineales.
2.1.6  Deformacion de condicionesiniciales.
217 Modeosde primer orden.
218 Modeos de segundo orden.
2.1.9 Modelos de tercer orden y de orden superior.
SUBTOTAL 3 1 3
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No. UNIDAD: 11l NOMBRE: MODELADO DE ALGUNOSSISTEMASFIiSICOS
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno andizaralos elementos mecanicos, el éctricos, térmicos y de fluidos de los sistemas fisicos.
e El dumno aplicaralas descripciones entrada-salida 'y de estado parala obtencion de model os mateméticos de sistemas fisicos.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.
31 M odelado de algunos sistemas fisicos. Exposicién ddl profesor con ayuda de pizarréon y 6 1 6 3B
311  Sistemas mecénicos transnacionales. acetatos.
3.12  Sistemas mecanicos rotacionales.
3.1.3 Diagramas, simbolosy leyes de circuitos eléctricos. | Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
314 Diagramas de elementos, ecuaciones y energia
amacenada en circuitos eléctricos. Realizacién de practicas en € laboratorio de computo.
315 Andiss de sistemas con elementos eléctricos
interactivos.
3.16 Elementos eéctricos linedes e invariantes en €l
tiempo.
3.1.7  Mecanismos basicos de transferencia de calor.
3.1.8 Modeoscombinados de sistemas térmicos.
3.1.9 Elementosde sistemas de fluidos.
3.1.10 Andisisdesstemasde fluidos.
3.1.11 Sistemasneumaticos.
3.1.12 Transductores convertidores de energia.
3.1.13 Transductores convertidores de sefiales.
3.1.14 Ejemplosde aplicacion.
SUBTOTAL 6 1 6
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No. UNIDAD: 1V NOMBRE: FUNDAMENTOSTECNICOSDE LA SIMULACION.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno evauarael propdsito fundamenta de la simulacion de sistemas através de ejemplos.
o El dumno identificara las técnicas de simulacion fundamentales a través de €jempl os tipicos.
e El alumno distinguiralas ventajas y desventajas principales de las técnicas de simulacion através de ejemplos tipicos.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVE B.
4.1 Fundamentos Técnicos de la Simulacion. Exposicién del profesor con ayuda de pizarrdén y| 3 3 3 2B, 4C
411  Descripcion de un problematipico. acetatos.
412 Descripcién en diagramas de bloques del problema
y € punto de vistade variables de estado. Redlizacién de gercicios por parte del alumno.
413 Configuracién del programa de computacion
analdgica. Redlizacion de practicas en € laboratorio de
4.1.4  Introduccion de condicionesiniciales y de variables | electrénica.
independientes en el programa de computacion
analdgica.
415  Computacionred y resultado.
416 Edablecimiento del diagrama de flujo para
simulacion digital.
417  Resultados del programade simulacion digital .
418 Ventgas relativas de la smulacion analdgica y
digital.
SUBTOTAL 3 3 3
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TC3-31
No. UNIDAD: V NOMBRE: PRINCIPIOSBASICOSDE LASCOMPUTADORASANALOGICAS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno identificara los principios y elementos bésicos de una computadora anal 6gica.
e El alumno describiray utilizarala simulacién anal dgica de sistemas dinamicos a través de ejemplos tipicos.
e El dumno andizaralas limitaciones de una computadora anal dgica en la simulacion de sistemas.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
5.1 Principios basicos de las computador as anal égicas. Exposicién del profesor con ayuda de pizarron y 3 3 3 2By 4C
5.1.1 El amplificador operacional y relaciones entrada- | acetatos.
salida generales con un amplificador operacional | Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
ideal. Redlizacion de précticasen € |aboratorio de
512  Sumadores, integradoresy diferenciadores. electrénica.
5.1.3 Representacion de funciones de transferencia
adelanto-atrazo.
5.1.4  Incremento de lagananciaen |os amplificadores.
5.1.5 Establecimiento de condicionesiniciales.
5.1.6 Limitaciones de |los capacitores.
5.1.7 Computadoras cerradasy abiertas.
5.1.8  Potenciémetros, circuitos de cargay
potenciometros no aterrizados.
5.1.9 Fuentesde voltgje de referencia
5.1.10 Establecimiento de |las conexiones del programa.
5.1.11 Seleccién delos factores de escala.
5.1.12 Escalamiento en tiempo y cambio de escalade
tiempo.
SUBTOTAL 3 3 3
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No. UNIDAD: VI NOMBRE: SIMULACION CON COMPUTADORASDIGITALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dlumno identificara las operaciones lineal es bésicas para la simulacion de sistemas en computadoras digitales.

o El alumno utilizara diferentes métodos de integracion y diferenciacion numérica para la simulacion de sistemas en una computadora digital.
e El alumno disefiaray utilizar& médul os operacionales en la simulacion digital de sistemas.

e El alumno utilizard a menos dos paguetes comerciales de simulacion digital de sistemas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
6.1 Simulacién con computadoras digitales. Exposicion del profesor con ayuda de pizarréon y 3 3 3 2By 4C
6.1.1 Lengugjesde computadora usados para acetatos.
simulacion.
6.1.2  Operaciones lineales bésicas. Redlizacion de gercicios por parte del aumno.
6.1.3  Métodos de integracion con respecto alavariable
independiente. Redlizacién de précticas en € |aboratorio de
6.1.4  Diferenciacion numérica. electrénica

6.1.5 El operador 3.

6.1.6  Comparacion de métodos de integracion numérica
en situaciones de lazo cerrado.

6.1.7  Realizacion de varios métodos de integracion
numeéricay subrutinas de integracion.

6.1.8  Uso de modulos operacionantes en lugar de
integracion numérica.

6.1.9 Modulos lineales comunes.

SUBTOTAL 3 3 3
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TC3-33
No. UNIDAD: VII NOMBRE: OPERACIONESNO LINEALESCON COMPUTADORASANALOGICAS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno andizardy aplicarala computadora anal gica para |a realizacion de operaciones no lineales.
e El adumno evaluaralas limitaciones de | as operaciones no lineal es que pueden realizarse con una computadora anal dgica.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.
7.1 Operaciones no lineales con computador as anal dgicas Exposicion del profesor con ayuda de pizarrén y| 3 9 3 2B, 4C
711  Comentarios generaes. acetatos.
7.1.2 Diodos, suslimitacionesy generacion de funciones.
7.1.3  Generacion de funciones continuas y escalamientos. | Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
7.14  Generadores de proposito genera y otros tipos de
generadores. Realizacién de practicas en € laboratorio de computo.
7.15 Comparadoresy surealizacion.
7.1.6  Circuitos “track-and-hold”.
7.1.7  Almacenamiento dinamico y multiplicacion por
amacenamiento dinamico.
7.1.8  Multiplicadores.
SUBTOTAL 3 9 3
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No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: METODOSIMPLICITOSDE GENERACION DE FUNCIONES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno anaizaralautilidad de los métodos implicitos para |a generacion de funciones tanto para las computadoras anal gicas como paralas digitales.
e El alumno describiray empleara diferentes métodos implicitos de generacion de funciones en lasimulacién analdgicay digital de sistemas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.
8.1 M étodosimplicitos de gener acién de funciones. Exposicion del profesor con ayuda de pizarrény 3 3 3 2By 4C
8.1.1 Introduccién. acetatos.
8.1.2 Métodos basados en |a derivada temporal dela
variable independiente. Redlizacién de gercicios por parte del alumno.
8.1.3 Métodosimplicitos: filosofia genera y
metodol ogias. Realizacién de practicas en € laboratorio de
8.1.4  Resolucion polar con generadores seno-coseno. electrénica.
8.1.5 Integradoresrapidosy eliminacién de sefiades
parésitas.
8.1.6  Computacion implicita en computadoras digitales.
8.1.7  Subprogramasimplicitosy descripcién gréficadel
proceso implicito.
8.1.8 Dificultades en la generacién de funciones
implicitas.
SUBTOTAL 3 3 3
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No. UNIDAD: [IX NOMBRE: SIMULACION DE RELACIONESDISCONTINUAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dlumno analizaralos casos en los que aparecen relaciones discontinuas al modelar sistemas fisicos.
o El alumno construird computadoras anal 6gicas parailustrar y aplicar relaciones discontinuas como son: limites, zonas inactivas, colisiones mecénicas, juego mecanico y
friccion mecénica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.

9.1 simulacion de relaciones discontinuas Exposicion del profesor con ayuda de pizarrén y| 3 6 3 2By 4C
9.1.1 Casosenlos que ocurren relaciones discontinuas. | acetatos.
9.1.2 Modulos comparadores digitales y simuladores

digitales de limites. Realizacién de gercicios por parte del alumno.
9.1.3 Zonasinactivasy contactores de dosy tres

posiciones. Redlizacion de practicas en € laboratorio de
9.1.4  Histéresisen circuitos discontinuos y electrénica.

representacion de contactores con histéresis.

9.15 Procesos de colisién y determinacion de los
parédmetros de las superficies de colision.

9.1.6  Simulacién de unacolision eléctrica e inelastica
perfecta

9.1.7  Juego mecanicoy friccion.

SUBTOTAL 3 6 3
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TC3-36
] RELACION DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Realizacion de sumador es, integradoresy diferenciadoresy representacion de funciones LIy Il 3 LABORATORIO
detransferencias. DE
COMPUTO
2 Establecimiento de condicionesiniciales en una computador a anal gica. v 3
3 Establecimiento del programa de conexiones en una computador a analégica: factoresde v 3
escala y escalamiento en tiempo.
4 Realizacion de varios métodos de integracion numérica: subrutinas de integracion. Vi 3
S Generacion de funciones continuas en una computador a anal 6gica. Vil 3
6 Comparadores y circuitos “track and hold” en una computadora analégica. Vil 3
7 Realizacion de multiplicador es en una computador a anal 6gica. Vil 3
8 Realizacion de programaspara € calculo implicito en computadorasdigitalesy Vil 3
realizacion de subprogramas implicitos.
9 Simulacion digital de una colision perfecta. IX 3
10 IX 3

Simulacion analogicay digital del juego mecanicoy delafriccion.




ASIGNATURA:_MODELADO Y SIMULACION CLAVE:_TCMQOSIO315 HOJA __ 12 DE_ 12 .

TC3-37
PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
1° I, Iyl 80% EXAMEN ESCRITO,+ 20% PRACTICAS DE LABORATORIO Y PARTICIPACION EN CLASE .
2° IV,VyVi 80% EXAMEN ESCRITO,+ 20% PRACTICAS DE LABORATORIO Y PARTICIPACION EN CLASE .
3° VI, VIHTy IX 80% EXAMEN ESCRITO,+ 20% PRACTICAS DE LABORATORIO Y PARTICIPACION EN CLASE.
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