INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS|ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS.
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DEPARTAMENTO:

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La busgueda de solucién a problemas mateméti cos complgjos que resultan de la modulacién del funcionamiento de sistemas, asi como de su disefio, requieren de la aplicacion de
métodos matematicos solidos reforzados con €l uso de sistemas computacionales. El estudiante de ingenieria debera manejar los conceptos y realizar aplicaciones de los métodos
numeéricos, utilizando un lenguaje de programacion. Esto se alcanzara aplicando los algoritmos para identificar sus caracteristicas y asi poder sistematizarlos en ambientes
computarizados. Las asignaturas antecedentes son las Mateméticas | y 11 y la Programacién, los conocimientos adquiridos en esta asignatura facilitaran la aplicacion de técnicas
de Modelado y Simulacion y la solucion de problemas de ingenieria utilizando 1os métodos numéricos en el desarrollo de software especifico. Por las caracteristicas de la
asignatura, es recomendable orientar cada revision de los métodos numeéricos bajo el siguiente esquema: revision algoritmica, realizacion de un gercicio guiado, solucién de
gjercicios por alumnos, implementacion del método y realizacién de pruebas.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno identificara los conceptos, metodologia y préactica de los métodos numéricos clasicos y los aplicara en la solucién de problemas matematicos complejos dentro
del &readelaingenieria

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO AUTORIZADO POR: COMISION DE PLANES Y
HRS/SEMESTRE 90 HRS/SEMANA: 6 POR: ACADEMIA BASICASDE INGENIERIA. PROGRAMASDEL IPN

HRS./TEORIA/SEMESTRE 60 REVISADO POR: SUB DIRECCION ACADEMICA.

HRS/PRACTICA/SEMESTRE 30 APROBADO POR: H.C.T.C.E./27 DE MAYO/1998 28 DE JULI10 DE 1998
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS

CLAVE: _ CMENUO0212

HOJA 2 DE: 10__

No. UNIDAD: |

NOMBRE: ANALISISY CALCULO DE ERRORES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

o El aumno diferenciara, clasificara y evaluard errores que pueden estar presentes en la solucién de un problemay la propagacion del error de acuerdo ala solucién utilizada.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
11 Tiposdeerror. Exposicion de los temas por € profesor. 1 0 1 1B, 3B
1.1.1  Error por truncamiento.
1.1.2  Error por redondeo. Solucidn de gjercicios en clase.
1.2 Representacion del error. Solucion de gjercicios con algoritmos por parte del | 2 2
1.2.1  Error absoluto. alumno.
1.2.2  Error relativo.
1.2.3  Porcentgedeerror. Presentacién de problemas y ejemplos usando un
data show o proyector de gran pantalla.
13 Cifras significativas. 0.5 2 0.5
14 Propagacion deerrores. 05 0.5
SUB TOTAL 4 2 5
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS

CLAVE: _ CMENUO0212

HOJA 3 DE: 10__

No. UNIDAD: Il

NOMBRE: RAICESDE ECUACIONESALGEBRAICASNO LINEALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno solucionara ecuaciones algebraicas no lineales.
e El alumno obtendralos valores de laraiz de una ecuacion utilizando los métodos numéricos de Newton y €l de Bairstow en la solucion de problemas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.

21 M étodo de Newton — Raphson ler. Orden. Exposicion de los temas por el profesor. 5 4 5 1B, 2B, 3B
22 M étodo de Bair stow. Solucién de gjercicios en clase. 5 5

Solucion de gjercicios con algoritmos por parte del

alumno.

Presentacién de problemas y ejemplos usando un

data show o proyector de gran pantalla.

SUB TOTAL 10 4 10
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS

CLAVE:

CMENUO0212

HOJA 4 DE: 10__

No. UNIDAD: Il

NOMBRE: SOLUCION A SISTEMAS DE ECUACIONESALGEBRAICASLINEALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno solucionard sistemas de ecuaciones algebraicas lineales y aplicaralos conceptos de espacio vectorial, matrices y sistemas lineales en la solucion de problemas que
puedan representarse como un sistema de ecuaciones lineales.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
31 Conceptos. Exposicion de los temas por € profesor. 5 2 5 1B, 3B
311 Sistemaslinedes.
3.1.2 Vectores. Solucién de gjercicios en clase.
3.1.3 Matrices.
3.1.4  Vaorespropios (EigenValores) Solucién de gercicios con algoritmos por parte del
alumno.
3.2 M é&odos de solucion. 5 2 5
3.21 Método de descomposicion triangular. Presentacién de problemas y ejemplos usando un
3.22 Método delamatriz inversa. data show o proyector de pantalla.
3.23 Método de Gauss-Seidel.
3.24 Método de Gauss-Jordan.
SUB TOTAL 10 4 10
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS

CLAVE: _ CMENUO0212

HOJA 5 DE: 10__

No. UNIDAD:

v NOMBRE: METODOSDE INTERPOLACION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicara diferentes métodos para la aproximacion y gjuste de curvas y funciones matematicas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVE B.
41 M étodo de interpolacion de polinomios arbitrariamente | Exposicion de los temas por el profesor. 5 2 5 1B, 2B ,3B
espaciados.
411 Método de Lagrange. Solucién de gjercicios en clase.
4.1.2 Férmuladeinterpolacion de Newton.
Solucidon de ejercicios con algoritmos por parte del
4.2 I nter polacion de polinomios igualmente espaciados. alumno. 5 2 5
421  Método de Lagrange.
4.2.2  Método de interpolacion de Newton. Presentacién de problemas y ejemplos usando un
data show o proyector de gran pantalla.
SUB TOTAL 10 4 10

TC2-63

15/09/08




ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS CLAVE: _ CMENUO0212

HOJA 6__ DE: 10__

No. UNIDAD: V NOMBRE: APROXIMACIONESDE FUNCIONES (AJUSTE DE CURVAYS).

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno aplicara métodos de aproximacion de funciones mateméticas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
51 M étodo de la aproximacion Minimax. Exposicion de los temas por € profesor. 2 4 2 1B, 3B, 4B, 5C
5.2 M étodo de la aproximacion por minimos cuadr ados. Solucién de gjercicios en clase. 2 2
53 M odelo polinomial. Solucion de gjercicios con algoritmos por parte del | 2 2
alumno.
5.4 M odelo exponencial. 2 2
Presentacién de problemas y ejemplos usando un
data show o proyector de gran pantalla.
SUB TOTAL 8 4 8
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS

CLAVE: _ CMENUO0212

HOJA 7___ DE: 10__

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: INTEGRACION NUMERICA.

e El adumno aplicard métodos numéricos para calcular integrales definidas.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
6.1 Regla trapezoidal. Exposicion de los temas por el profesor. 2.5 6 2.5 1B, 3B, 4B, 5C
6.2 Regla de Simpson de 1/3y 3/8. Solucioén de gercicios en clase. 25 25
6.3 M étodo de cuadratura Gaussina. Solucidén de gjercicios con algoritmos por parte del | 2.5 25
alumno.
6.4 M étodo de integrales multiples. 25 25
Presentacién de problemas y ejemplos usando un
data show o proyector de gran pantalla.
SUB TOTAL 10 6 10
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS

CLAVE: _ CMENUO0212

HOJA 8  DE: 10__

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: METODOSNUMERICOSPARA LA SOLUCION DE ECUACIONESDIFERENCIALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El adumno aplicard métodos numéricos pararesolver ecuaciones diferenciales utilizando la computadora

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.
7.1 M étodo de Euler. Exposicion de los temas por el profesor. 2 6 2 1B, 3B, 4B, 5C
7.2 M étodo de Euler modificado. Solucién de gjercicios en clase. 2 2
7.3 M étodos de Runge-K utta de 4° orden. Solucién de gercicios con algoritmos por parte del | 2 2
alumno.
74 M étodos de prediccién correccion. 2 2
Presentacién de problemas y gjemplo usando un data
show o proyector de gran pantalla.
SUB TOTAL 8 6 8
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS

CLAVE: _ CMENUO0212

HOJA 9 DE: 10__

) RELACI'ON DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Errores computacionales. I 2 LABORATORIO
2 M étodo de Newton Raphson. I 2 COMDFI’EUTO
3 Método de Bairstow. Il 2
4 Método de Gauss-Seidel. " 2
S) Método de Gauss-Jordan. " 2
6 Interpolacion de Lagrange. v 2
7 I nterpolacidn de Newton. v 2
8 Método Minimax. \ 2
9 Método de minimos cuadrados. \% 2
10 M étodos de Simpson. VI 2
11 Método de cuadratura Gaussiana. VI 2
12 M étodo de integrales multiples. VI 2
13 Métodos de Euler. VI 2
14 M étodo de Runge-K utta. Wil 2
15 M étodo de prediccidn-correccion. Vii 2
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ASIGNATURA: METODOSNUMERICOS CLAVE: __CMENUO0212 HOJA 10 DE: 10 _
PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
1 [, 11, 11 70% Examenes escritos, 20% Practicas de laboratorio, 10% Tareas y participacion en clase.
2 (AYAY} 70% Examenes escritos, 20% Practicas de laboratorio, 10% Tareas y participacion en clase.
3 VILVII 70% Examenes escritos, 20% Practicas de laboratorio, 10% Tareas y participacion en clase.
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