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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El célculo vectorial constituye una herramienta matematica bésica para la correcta comprensién y solucion de problemas de ingenieria relacionados con vectores y campos
vectoriales, en cuanto a la variable compleja es indispensable en la solucion de problemas de flujo y calor, mecanica de fluidos, aerodinamica y teoria electromagnética. Esta
asignatura requiere de los conocimientos adquiridos en Mateméticas | y Il y se relacionan con Fisicall y I11. Teoria Electromagnética, Dindmica, Termodindmicay Mecanica de
Fluidos, Vibraciones y Dindmica de Mecanismos. En e aprendizaje de esta asignatura se requiere que e profesor presente gercicios resueltos y e alumno afiance los
conocimientos através de realizar un nimero considerable de gjercicios de tarea.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno analizaralos conceptosy herramientas del clculo vectorial y variable complejay los aplicara a problemas de ingenieriay ciencias basicas.
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ASIGNATURA:_MATEMATICAS IV (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA) CLAVE: _TCMAT40211 HOJA __ 2 DE__ 10
No. UNIDAD: | NOMBRE: FUNCIONESVECTORIALESDE UN ESCALAR
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e  El dumno identificara una funcion vectorial.
e  El dumno manipulara funciones vectoriales.
e El alumno comparara el concepto de limite, derivada e integral de una funcién vectorial con el de unafuncion en unavariable real.
e El dlumno analizaray modelara problemas fisicos mediante funciones vectoriales.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
11 Concepto de funcion vectorial de un escalar. Exposicion oral de los temas de esta unidad por 2 0 2 1B, 3B y 4C
1.1.1 Interpretacion geométrica de planosy rectas. parte del profesor, con el auxilio de pizarrény de
herramientas de proyeccion de pantalla.
12 Operaciones para funciones vectoriales de un escalar. 2 2
121 Suma Solucidn de gjercicios en clase.
122 Reda
1.2.3  Producto escalar. Solucidn de gjercicios extraclase.
1.2.4  Producto vectorial.
1.25 Producto escalar-vectorial.
13 Limitesy continuidad. 1 1
131  Concepto.
14 Derivada e integracion para funciones vectorialesde un 1 1
escalar.
14.1 Interpretacion geométrica.
15 Funciones con valores vectoriales.
151 Trayectoria 2 2
152 Veocidad.
153 Longitud dearco
SUBTOTAL 8 0 8
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ASIGNATURA:_MATEMATICAS IV (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA) CLAVE: _TCMAT40211 HOJA _ 3 DE__ 10
No. UNIDAD: Il NOMBRE: CAMPOSESCALARES
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno distinguira un campo escalar.
e El alumno analizard un campo escalar mediante curvas y superficies de nivel
e El alumno calcularaderivadas parcialesy ladiferencial de un campo escalar.
e El alumno aplicaralas propiedades de |as derivadas parciales a campos escalares.
e El alumno analizara el concepto de gradiente y de derivada direccional.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
21 Campo escalar. Exposicion oral de los temas de esta unidad por 3 0 3
2.1.1  Definicion einterpretacion. parte del profesor, con el auxilio de pizarrény de 1B, 3B y4C
herramientas de proyeccion de pantalla.
2.2 Geometria delasfunciones con valoresreales. 2 2
22.1 Curvasy superficies de nivel Solucién de gjercicios en clase.
2.3 Concepto de limite para campos escalar es. Solucién de gjercicios extraclase. 2 2
24 Concepto de continuidad para campos escalar es. 2 2
2.4.1 Diferenciacion.
25 Propiedades de la derivada. 3 3
251 Mdltiplo constante.
2511 Delasuma
25.1.2 Dd producto.
25.1.3 D cociente.
25.1.4 Regladelacadena
25.15 Gradientey derivadadireccional.
252 Derivadas.
SUBTOTAL 12 0 12
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ASIGNATURA:_MATEMATICAS 1V (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA) CLAVE: _TCMAT40211 HOJA _ 4__

DE__

10

No. UNIDAD:

NOMBRE: CAMPOSVECTORIALES

e El alumno identificard un campo vectorial.
e El alumno aplicara el concepto de divergenciay rotacional e interpretara su significado geométrico vy fisico.
e El alumno enunciaray empleard las diferentes identidades del célculo diferencial vectorial en problemas fisicos.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

H/T

H/P

E.C.

CLAVE B.

31

3.2

Calculo diferencial Vectorial.

311

312
3.13
314
3.15

Significado geométrico y fisico de campo

vectorial.

Divergenciay rotacional de un campo vectorial.
Concepto de limite para campos vectoriales.
Topologiaen R® conjuntos abiertos.

Conceptos de continuidad para campos vectoriales.

Caélculo diferencial vectorial

321

| dentidades.

Exposicion oral de los temas de esta unidad por
parte del profesor, con el auxilio de pizarrén y de
herramientas de proyeccion de pantalla.

Solucidn de gjercicios en clase.

Solucidn de gjercicios extraclase.

SUBTOTAL

11

11

1B, 3B y 4B
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ASIGNATURA:_MATEMATICAS IV (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA)  CLAVE: _TCMAT40211 HOJA _ 5 DE__ 10
No. UNIDAD: 1V NOMBRE: INTEGRALESMULTIPLESDE SUPERFICIE Y DE VOLUMEN
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno identificaralos conceptos de integracion multiple
e El alumno usard el teorema de cambio de variable.
e El alumno reconocera unaintegral de trayectoria, delineay de superficie.
e El alumno relacionaralasintegrales multiplesy las integrales sobre trayectorias y superficies a través de los teoremas integrales del andlisis vectorial.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
4.1 Integrales dobles. Exposicion oral de los temas de esta unidad por 3 0 3 1B, 3B y 4B
4.1.1 Interpretaciony célculo de volimenes. parte del profesor, con el auxilio de pizarrény de
4.1.2  Integra triple. herramientas de proyeccion de pantalla.

4.1.3 Cambio en el orden de integracion.
Solucidn de gjercicios en clase.
4.2 Teorema del cambio de variable. 10 10
421 Coordenadas polares. Solucién de gjercicios extraclase.
4.2.2  Coordenadas esféricas.

423  Coordenadas cilindricas.

4.3 Integrales sobretrayectoriasy superficies. 6 6
431 Integral detrayectoria

432 Integra delinea

4.3.3 Integra de superficie de funciones vectoriales.

44 Teoremasintegrales de analisis vectorial. 6 6
44.1 Teoremade Stokes.
44.2 Teoremade Gauss.
44.3 Teoremade Green.

SUBTOTAL 25 0 25

TC2-51




ASIGNATURA:_MATEMATICAS IV (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA) CLAVE: _TCMAT40211 HOJA __ 6__DE__ 10
No. UNIDAD: V NOMBRE: FUNCIONESDE UNA VARIABLE COMPLEJA
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno describira e identificara una funcion de variable compleja.
e El alumno enunciaralas diferentes funciones elementales complgjas.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
51 Conceptos de funciones de variable complej a. Exposicion ora de los temas de esta unidad por| 2 0 2 2By5C
parte del profesor, con el auxilio de pizarrén y de
52 Funcién exponencial herramientas de proyeccion de pantalla. 2 2
5.21  Definiciones.
522  Férmulade Euler. Solucidn de gjercicios en clase.
5.3 Funcionestrigonométricas. Solucién de gjercicios en extraclase. 2 2
SUBTOTAL 6 0 6
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ASIGNATURA:_MATEMATICAS 1V (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA) CLAVE: _TCMAT40211 HOJA __7_ DE__ 10

No. UNIDAD: VI NOMBRE: CALCULO DIFERENCIAL PARA LASVARIABLESCOMPLEJAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificaré las ecuaciones de Cauchy Riemman y su relacion con la derivada de una funcién compleja
e El alumno distinguira una funcion analitica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
6.1 Derivada de una funcién complega. Exposicion ora de los temas de esta unidad por| 2 2 2By 5C
6.1.1  Ecuaciones de Cauchy Riemman. parte del profesor, con el auxilio de pizarrén y de
herramientas de proyeccion de pantalla.
6.2 Funciones analiticas. 2 2
Solucidn de gjercicios en clase.
6.3 Funciones armonicas. 2 2

Solucidn de gjercicios en extraclase.

SUBTOTAL 6 0 12
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ASIGNATURA:_MATEMATICAS 1V (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA) CLAVE: _TCMAT40211 HOJA _ 8_

DE__

10

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: CALCULO INTEGRAL PARA FUNCIONESCOMPLEJAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

o El aumno identificardy aplicaralos conceptos de contorno y su interpretacién geométrica laintegral de contorno y el de primitiva, ala solucién de problemas de variable

complgja
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
7.1 Propiedades basicas de la integral. Exposicion ora de los temas de esta unidad por| 2 0 2 2B y 5C
parte del profesor, con el auxilio de pizarrén y de
7.2 Contornos. herramientas de proyeccién de pantalla. 2 2
7.21  Concepto.
7.2.2  Integrales de contorno. Solucién de gjercicios en clase.
7.3 Primitivas. Solucidn de gjercicios en extraclase. 2 2
7.4 Teorema de Cauchy — Gour sat. 2 2
7.5 Formulaintegral de Caunchy. 2 2
SUBTOTAL 10 0 10
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ASIGNATURA:_MATEMATICAS IV (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA)  CLAVE: _TCMAT40211 HOJA _ 9 DE__ 10
No. UNIDAD: VIlII NOMBRE: SUCESIONESY SERIESINFINITASCOMPLEJAS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno representara funciones analiticas mediante series y las aplicard a solucion de problemas tipo.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
8.1 Seriesde Taylor. Exposicion ora de los temas de esta unidad por| 3 0 3 2B y5C
parte del profesor, con el auxilio de pizarrén y de
8.2 Seriesde Laurent. herramientas de proyeccién de pantalla. 3 3
8.3 Definicién de polo y singularidad. Solucién de gjercicios en clase. 3 3
8.4 Residuos. Solucidn de gjercicios en extraclase. 3 3
8.4.1  Deéfinicion.
8.4.2 Cdélculo.
8.4.3 Cdélculodeintegrales.
SUBTOTAL 12 0 16

TC2-55




ASIGNATURA:_MATEMATICAS 1V (CALCULOVECTORIAL Y VARIABLE COMPLEJA) CLAVE: _TCMAT40211 HOJA _ 10 DE_

10

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
1 I, Iyl Lacadlificacion del examen parcial serd el 90% del examen escrito + € 10% de tareas 'y participacion en clase.
2 VyVv Lacadlificacion del examen parcial seré el 90% del examen escrito + €l 10% de tareas 'y participacion en clase.
3 VI, VIl y VI Lacalificacion del examen parcial sera el 90% del examen escrito + €l 10% de tareas 'y participacion en clase.
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
L « MARSDEN JE., TROMBA A.J,, CALCULO VECTORIAL, 32 EDICION, ADDISON WESLEY IBEROAMERICANA, 1991.
) « DERRICK, VARIABLE COMPLEJA Y APLICACIONES, ED. Mc. GRAW-HILL, 1992.
3 « LARSON, HOSTETLES, EDWARDS CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA VOL. Il Mc. GRAW-HILL, 1995.
4 X SALASHILLEY, CALCULO DE UNA Y VARIAS VARIABLES CON GEOMETRIA ANALITICA, REVERTE, 1982
c « CHURCHILL RV., BROWN JW., VARIABLE COMPLEJA Y APLICACIONES, 5% EDICION, MC GRAW HILL, 1992.
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