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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Al estudiar un fendmeno fisico, con frecuencia es imposible hallar de inmediato las leyes fisicas que enlazan las magnitudes que caracterizan dicho fendmeno. Pero al mismo
tiempo es facil establecer la dependencia entre esas magnitudes y sus derivadas o sus diferenciales. Asi obtenemos ecuaciones diferenciales que contienen las funciones,
desconocidas, escalares o vectoriaes. La finalidad fundamental de la teoria de ecuaciones diferenciales es la solucion exacta o aproximada de los problemas con condiciones
iniciales y de los problemas de contorno; no obstante a veces se exige aclarar, o no hay més remedio que limitarse a aclarar ciertas propiedades de las soluciones. Por esta razon
esimportante que el estudiante de ingenieria adquieralas bases necesarias para analizar formalmente procesos fisicos susceptibles de manipulacién.

Esta asignatura reguiere conocimientos de Matematicas | y como asignaturas consecuentes se tienen la Teoriade los Circuitos, Control |, Modelado y Simulacion y otras mas. En
laMetodologia de ensefianza se sugiere analizar, plantear y resolver problemas por parte del profesor y posteriormente el alumno realizara gjercicios de tarea.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno resolveray aplicara ecuaciones diferenciales a problemas clésicos, utilizando diferentes métodos de solucion e interpretando fisicamente el resultado.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO AUTORIZADO POR: LA COMISION DE PLANES Y
HRS/SEMESTRE 90 HRS/SEMANA: 6 POR: ACADEMIA DE CIENCIASBASICAS PROGRAMASDE ESTUDIO DEL IPN.
HRS./TEORIA/SEMESTRE 90 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA

HRS./PRACTICA/SEMESTRE 0 APROBADO POR: H.C. T. C. E/27 DE MAYO/1998 28 DE JUL10 DE 1998

TC2-37




ASIGNATURA:MATEMATICASIII (ECUACIONES DIFERENCIALES)

CLAVE:_TCMAT30210

HOJA

_ 2 DE

No. UNIDAD:

NOMBRE: ECUACIONESDIFERENCIALESDE PRIMER ORDEN

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

o El alumno analizard €l concepto de ecuacién diferencial y ejemplificara algunas de sus aplicaciones.
e El dumno identificara las ecuaciones diferenciales de primer orden y utilizara los principales métodos para obtener sus soluciones.
e El alumno interpretaralos resultados obtenidos en ciertos tipos de problemas clasicos de aplicacion de | as ecuaciones diferenciales de primer orden.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
11 Definiciones basicas y ter minologia. Exposicion de cada tema por el profesor utilizando| 2 2 1B, 2B, 3C
el pizarrény acetatos.

12 Ecuaciones Diferencialesde primer orden. 10 10
121  Separacion devariables. Solucidn de problemas tipicos en clase por parte del
122  Ecuaciones homogéness. profesor y del alumno.
1.2.3  Ecuaciones exactas.
1.2.4  Factor integrante Solucidn de problemas (extraclase) por parte del
125  Ecuaciénlineal. alumno.
13 Ejemplos de aplicacion 6 6
1.3.1  Problemas de movimiento.
1.3.2  Aplicacién acircuitos el éctricos.
1.3.3  Problemas de crecimiento y decaimiento.
134  Aplicacién areacciones quimicas.
SUB TOTAL 18 18

TC2-38
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CLAVE:_TCMAT30210
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_3__ DE

No. UNIDAD:

[ NOMBRE: ECUACIONESDIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificara las principales caracteristicas de las ecuaciones diferenciales lineal es de orden superior.
e El alumno resolvera ecuaciones diferenciales de segundo orden y utilizara los principal es métodos para obtener sus soluciones.
e El alumno aplicaralas ecuaciones diferenciales de segundo orden pararesolver problemas de mecanicay circuitos eléctricos e interpretara los significados de | as soluciones.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
21 Introduccién y teoria basica. Exposicion de cada tema por el profesor utilizando| 3 0 3 1B, 2B, 3C, 4C
€l pizarrény acetatos.
2.2 La solucién general de las ecuaciones homogéneas. 3 3
Solucidn de problemas tipicos en clase por parte del
2.3 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes. profesor y del alumno. 3 3
24 M étodos de coeficientesindeter minados. Solucidn de problemas (extraclase) por partedel | 3 3
alumno.
25 M étodo de variacion de par dmetros. 2 2
2.6 Reduccién de orden. 4 4
2.7 Aplicaciones 4 4
271  Problemas de movimiento.
2.7.2  Sistemas de vibraciones mecanicas.
2.7.3  Circuitos eléctricos.
SUB TOTAL 22 0 22
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ASIGNATURA:MATEMATICASIII (ECUACIONES DIFERENCIALES) CLAVE:_TCMAT30210 HOJA _4__ DE _
No. UNIDAD: 111 NOMBRE: SOLUCIONESEN SERIESDE POTENCIAS
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno resolvera ecuaciones diferenciales en torno a puntos ordinarios y puntos singulares utilizando series de potencias.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
31 Repaso de series de potencias. Exposicion de cada tema por el profesor utilizando| 6 0 6
3.1.1  Sucesionesy limites el pizarrény acetatos. 1B, 2B
3.12  Seriesinfinitas con términos constantes. 3C, 4C
3.1.3  Convergenciade seriesinfinitas (pruebadela Solucién de problemas tipicos en clase por parte del
razén, prueba de laraiz) profesor y del alumno.
314  Seriesdepot.
3.1.4.1 Aplicacion delas series de potencia para Solucion de problemas (extraclase) por parte del
representar funciones elementales. alumno.
3.1.4.2 Diferenciacion de series de pot
32 El método de las series de potencias en la solucién de
ecuaciones diferenciales. 4 4
33 Solucion cerca de puntosordinarios.
3.3.1  Concepto de Punto Ordinario y Singular. 6 6
3.3.2  Soluciones cerca de un punto ordinario.
34 Soluciones en serie cerca de puntos singulares.
2 2
SUB TOTAL 18 0 18
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ASIGNATURA:MATEMATICASIII (ECUACIONES DIFERENCIALES) CLAVE:_TCMAT30210 HOJA _5__ DE _
No. UNIDAD: 1V NOMBRE: TRANSFORMADA DE LAPLACE.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno aplicaralatransformacién de Laplace directa e inversa parallevar funciones del tiempo a plano complejo y viceversa.
e El dumno utilizarala transformada de Laplace en la solucion de problemas diferenciales lineales.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
4.1 Transfor macion de L aplace. Exposicion de cada tema por el profesor utilizando| 2 2 1B, 2B, 3C
4.1.1 Definicion. el pizarrény acetatos. 4C
4.1.2 Transformada. de funciones a partir de la definicion.
4.1.3 Empleo detablas de la Transformadas de Laplace. Solucidn de problemas tipicos en clase por parte del
profesor y del alumno.
4.2 Transfor macion inver sa (empleo detablas). 4 4
4.2.1  Fracciones parciaes. Solucion de problemas (extraclase) por parte del
4.2.1.1 Factoreslineales distintos. alumno.
4.2.1.2 Factoreslineales repetidos.
4.2.1.3 Factor cuadrético sin raicesreales.
4.3 Propiedades Operacionales (Transformacién de 4 4
Operaciones).
4.3.1 Lafuncién escalén unitario.
4.3.2 Teoremasde Tradaciony derivadas de una
transformada.
4.3.3 Transformadas de derivadas e integral es.
4.3.3.1 Transformada de una derivada.
4.3.3.2 Convolucién
4.3.4 Transformada de una funcién periodica.
44 Solucion de ecuaciones diferenciales con la 4 4
Transformada de Laplace.
SUB TOTAL: 14 0 14
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No. UNIDAD:

\% NOMBRE: SISTEMASDE ECUACIONESDIFERENCIALESLINEALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

o El alumno resolvera ecuaciones diferenciales lineal es simulténeas con coeficientes constantes, utilizando los métodos de los operadores o de la transformada de Laplace.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVE B.
51 Origen delos sistemas de ecuaciones. Exposicion de cada tema por e profesor utilizando| 3 0 3 1B, 2B,
5.1.1  Solucién de un sistema de ecuaciones el pizarrény acetatos. 3C,4C
5.2 M étodo de los operadores. Solucién de problemas tipicos en clase por parte del | 3 3
521  Eliminacién sistemética. profesor y del alumno.
5.22  Uso de determinantes.
Solucion de problemas (extraclase) por parte del | 2 2
53 M étodo de la Transformada de L aplace. alumno.
5.3.1  Aplicaciones areportes acoplados.
5.3.2  Aplicaciones aredes eléctricas.
SUB TOTAL 8 0 8
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ASIGNATURA:MATEMATICASIII (ECUACIONES DIFERENCIALES) CLAVE:_TCMATS30210 HOJA _7__ DE 8

No. UNIDAD: VI NOMBRE: ECUACIONESDIFERENCIALESEN DERIVADASPARCIALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

El alumno describira el comportamiento de los sistemas no lineales utilizando el plano de fase y su respuesta en el tiempo para diferentes condiciones iniciales.

e El alumno aplicara la serie de Taylors a la lineadlizacion de diferentes sistemas no lineales y comparara €l comportamiento de ambos (sistemas no lineal y linealizado) para diferentes
condicionesiniciales.

e El alumno aplicard el principio de la estabilidad de sistemas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.

6.1 Estabilidad y el plano de fase. Exposicion de cada tema por el profesor utilizando| 4 0 4 2B, 4C
el pizarrény acetatos.
6.1.1 Comportamiento en el tiempo de sistemas no lineales.

6.1.2 Diferencias con los sistemas lineales. Solucién de problemas tipicos en clase por parte del
6.1.3 Puntos de equilibrio de sistemas no lineales. profesor y del alumno.
6.1.4 Plano de fase.
6.1.5 Estabilidad. Solucién de problemas (extraclase) por parte del
alumno.
6.2 Linealizacion de sistemas no lineales. 4 4
6.2.1 Seriede Taylor.
6.2.2.Linealizacion y comparacion.
6.3 Aplicaciones 2 2
SUB TOTAL 10 0 10
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ASIGNATURA:MATEMATICASIII (ECUACIONES DIFERENCIALES) CLAVE:_TCMATS30210 HOJA _8__ DE 8

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° [, 1.3, 11.2,11.3,11.4, 90% EXAMEN ESCRITO Y 10% DE TAREASY PARTICIPACION EN CLASE
1.5
2° 1.6, 11.7, 111 90% EXAMEN ESCRITO Y 10% DE TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE
3° IV, V, VI 90% EXAMEN ESCRITO Y 10% DE TAREASY PARTICIPACION EN CLASE
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