INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOSPROFESIONALES

ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS ASIGNATURA: FISICA Il (ELECTRICIDAD Y

AVANZADAS MAGNETISMO)

CARRERA: TRONCO COMUN CLAVE: TCFIS20207 SEMESTRE: SEGUNDO
ESPECIALIDAD: CREDITOS: 10 VIGENTE: FEBRERO 1997
COORDINACION: CIENCIASBASICAS TIPO DE ASIGNATURA: TEORICO - PRACTICA

DEPARTAMENTO: MODALIDAD: ESCOLARIZADA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La Fisica es indispensable para una buena comprension de los fundamentos de las Ciencias de la Ingenieria, tanto por los conocimientos basicos que aporta como por la
metodologia que utiliza. Como toda rama de las ciencias basicas también transmite actitudes y fomenta la creatividad. La cabal compresién de los principios de la Fisica se
adquiere solamente mediante su aplicacién a la solucion de problemas en ingenieria. La habilidad para resolver problemas es un habito que se cultiva y que permite, no
solamente dominar los conceptos sino incrementar la capacidad de andlisis. Esta es una herramienta que sera Gtil en muchos de los cursos de la carrera y, mas importante, en el

gercicio profesional.
OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno analizaray resolvera problemas de Electricidad y Magnetismo, apoyado en las Mateméticas y la Computacién como herramienta para la solucion de problemas
especificos de la Ingenieria.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO AUTORIZADO POR: LA COMISION DE PLANES
HRS/SEMESTRE 90 HRS/SEMANA 6 POR: ACADEMIA DE CIENCIASBASICAS. Y PROGRAMASDE ESTUDIO DEL IPN.
HRS/TEORIA/SEMESTRE 60 REVISADO POR:SUBDIRECCION ACADEMICA

HRS/PRACTICA/SEMESTRE 30 APROBADO POR: H.C.T.C.E./27 DE MAY /1998 28 DE JULI10O DE 1998
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ASIGNATURA:__FISICA Il (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO) CLAVE: TCFIS20207 HOJA 2 DE_ 7
No. UNIDAD: | NOMBRE: ELECTROSTATICA
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El aumno clasificaray aplicaralos conceptos basicos de |a electrostética y su relacion con la naturaleza el éctrica de la materia.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.

11 Carga Materia. Exposicion del profesor con ayuda del pizarrony 2 4 2 1B, 2C, 3C, 4C,
1.1.1 Cargaéeléctrica acetatos. 5C
1.1.2  Conductoresy aisladores.
1.1.3  Cuantizacion delacarga. Realizacién de gjercicios por parte del alumno.
114 Cargay materia
115 Conservacion delacarga Resalizacion de précticas en € laboratorio.

1.2 Ley de Coulomb y la Intensidad de Campo Eléctrico. 4 4
121 Laley experimenta de Coulomb.
1.2.2 Intensidad de campo eléctrico.
1.2.3  Campo debido a unadistribucién volumétrica

continua de carga.
124  Campo de unalinea cargada
1.25  Campo de un plano cargado.
126 Lineasdeflujoy representacion gréficade
campos.
13 Densidad deflujo eléctrico, Ley de Gaussy Divergencia 4 4

131
132
221
134

135

Densidad de flujo eléctrico.

Ley de Gauss.

Aplicacion de laley de Gauss a distribuciones
simétricas de carga.

Aplicacién de laley de Gauss a un el emento
diferencial de volumen.

Divergencia.
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ASIGNATURA:__FISICA Il (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO) CLAVE: TCFIS20207 HOJA 3 DE__ 7
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVE B.
1.3.6  Primera ecuacion de Maxwell (Electrostaticas). | Exposicion del profesor con ayudadel pizarrény 1B, 2C, 3C, 4C,
1.3.7 El operador V y € teoremade la divergencia. acetatos. 5C
14 Energiay Potencial. Realizacién de gjercicios por parte del alumno. 4 0 2
14.1 Energia invertida en mover una carga puntual
en un campo eléctrico. Realizacién de précticas en € laboratorio.
14.2 Laintegra delinea.
1.4.3 Definicion de potencial y diferenciade
potencial.
14.4  El campo de potencia de una carga puntual.
145 El campo de potencial de un sistema de cargas.
146  Gradiente de potencial.
147  El dipolo.
148 Densidad de energiaen el campo electrostatico.
15 Ecuaciones de Poisson y de L aplace. 4 0 2
151 Ecuaciones de Poisson y Laplace.
15.2  Unicidad delasolucion.
153 Ejemplos delasolucion delaecuacion de
Laplace.
154 Ejemplos delasolucion delaecuacion de
Poisson.
16 Definicion de energia eléctrica. 2 4 2
16.1 Resistenciay Ley de ohm.
1.6.2 Energia€léctricay potencia.
17 Circuitosde corriente continua. 2 4 2
171 Fuerzaelectromotriz.
1.7.2 Resistenciasen seriey paralelo.
1.7.3 Reglas de Kirchhoff.
18 Capacitoresy dieléctricos. 2 4 2
1.8.1 Definicion de capacitancia.
1.8.2  Determinacion de la capacitancia.
1.8.3  Energia amacenada en capacitores.
184  Capacitoresen seriey paralelos.
1.85 Circuito RC
SUBTOTAL 24 16 24

TC2-7

15/09/08




ASIGNATURA:

FISICA Il (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO)

CLAVE: TCEIS20207 HOJA _4_ DE

7

No. UNIDAD:

NOMBRE: MAGNETOSTATICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

El alumno identificaray analizaré |os fendmenos el ectromagnéticos en términos de interacciones de campos y 1os aplicara en la solucion de problemas de casos précticos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVE B.
21 El Campo Magnético Estatico. Exposicion del profesor con ayudadel pizarrény | 6 0 6 1B, 2C, 3C, 4C,
211 LeydeBiot-Savart. acetatos, 5C, 6C
2.1.2  Ley Circuital de Ampere.
2.1.3  Elrotaciona y el Teorema de Stokes. _ Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
2.14  Flujo magnético y densidad de flujo magnético.
2.1.5  El potencial magnético escalar. Realizacion de précticas en el laboratorio.
2.1.6  El potencial magnético vectorial.
2.1.7 Derivacion delasleyes del campo magnético estético.
22 Fuerzas Magnéticas, M ateriales e I nductancia. 10 5 10
2.2.2  Fuerzas sobre una carga en movimiento.
2.2.3  Fuerzas sobre un elemento diferencial de corriente.
224  Fuerzaentre dos elementos diferencial es de corriente.
2.25  Fuerzay torque sobre un circuito cerrado.
2.2.6  Lanaturaleza de los materiales magnéticos.
227  Magnetizacion y permeabilidad.
228  Condiciones magnéticas en la frontera entre materiales
magnéticos.
229  El circuito magnético.
2210 Energiapotencia y fuerzas sobre materiales magnéticos.
2211 Inductanciaeinductancia mutua 6 4 6
2.3 Aspectos practicos de la magnetostética.
231 Sistemas de medicién. (Efecto Hall, Blindae con
material es magnéticos).
2.3.2  Aplicaciones: Galvanémetro D’Arsonval, el
ciclotron.
233 Pdigrosy Problemas. SUBTOTAL 22 9 22

TC2-8

15/09/08




ASIGNATURA:__FiSICA Il (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO)

CLAVE: TCEIS20207 HOJA _5__ DE

7

No. UNIDAD:

Il NOMBRE: CAMPOSMAGNETICOSVARIANTESEN EL TIEMPO Y ECUACIONES DE MAXWELL

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificard y analizaralas ecuaciones de Maxwell y las utilizara para resolver problemas que involucran campos el ectromagnéticos variantes en el tiempo.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.
31 Ley deinduccion de Faraday. Exposicion del profesor con ayuda del pizarrony 4 0 4 1B, 3C, 4C, 5C
acetatos.
3.2 . .
La corriente de desplazamiento. Realizacion de gjercicios por parte del alumno. 2 0 2
3.3 L as ecuaciones de M axwell. Resalizacion de précticas en € laboratorio.
331 Formaintegral. 4 0 4
332 Formadiferencial.
333  Leydecontinuidad.
334  Relacionescondtitutivas.
3.4 Ejemplosde aplicacion delas Leyes de M axwell. 4 5 4
341  El transformador.
34.2  Labobinade Rogowski.
SUBTOTAL 14 5 14
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ASIGNATURA:__FISICA Il (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO) CLAVE: TCFIS20207 HOJA 6 DE_ 7
RELACION DE U. HORAS LUGAR DE
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Cargasy conductoreseléctricas. I 4 LABORATORIO DE
FISICA
2 Corrienteeéctricay Ley de Ohm. I 4
Y
3 Resigenciasen seriey en paralelo. I 4
VISITAS A MUSEOS
4 Capacitoresen seriey en paralelo. I 4 TECNOLOGICOS
5 Polos magnéticos. I 4
6 Electromagnetismo e Induccion I, 1l 5
7 M otores Eléctricosy generador Il 5
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ASIGNATURA:__FISICA Il (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO) CLAVE: TCFIS20207 HOJA _7__ DE__ 7
PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS

1 1(1.1,1.2,1.3,1.4, 80% Examenes departamentales + 10% tareas y participacion en clase + 10% practicas de laboratorio

15 y16)
2 1 (1.7y1.8) y Il 80% Examenes departamentales + 10% tareas y participacion en clase + 10% précticas de laboratorio

(21y22)
3 23yl 80% Examenes departamentales + 10% tareas y participacion en clase + 10% précticas de laboratorio
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