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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La medida constituye la base de la representacion y de la cuantificacion de las magnitudes en la ingenieria.  El estudio de los sensores y de los actuadores, proporciona a
estudiante una vision del campo de la medicion, ademas de crearle criterios de utilizacion para su aplicacion en los problemas de ingenieria. La metodologia de ensefianza
recomendada es en base a disefio de prototipos. Las asignaturas antecedentes son: La fisica, teoria de los circuitos y metrologia. La aplicaciéon de este curso se tendra

principa mente en el disefio de aplicaciones en el &rea de Bidnicay Mecatronica.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El aumno evaluara los principales tipos de sensores y actuadores, analizara y construira gemplos practicos de aplicacion de sensores y actuadores mas comunes y

seleccionara el tipo de sensor y/o actuador mas apropiado para cada situacion de medicion.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO
HRS/SEMESTRE 60 HRS/SEMANA 4 POR: ACADEMIA DE BASICAS DE INGENIERIA
HRS/TEORIA/SEMESTRE 30 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA
HRS./PRACTICA/SEMESTRE 30 APROBADO POR: H.C.T.C.E./27 DE MAYO/98

AUTORIZADO POR: LA COMISION DE PLANES
Y PROGRAMASDE ESTUDIO DEL IPN.

28 DE JULI10O DE 1998
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES CLAVE: TCSEAC0529 HOJA __ 2 DE _9
No. UNIDAD: | NOMBRE: PRINCIPIOS DE TECNOLOGIA DE TRANSDUCTORES.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno analizard los fundamentos sobre la clasificacion de los transductores, asi como los factores que influyen en la medicion.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVE B.
11 Principios de tecnologia de transductores: Exposicion de los temas por parte del profesor 2 4 2 1B, 2By 3B
1.1.1 Transductores activosy pasivos. usando pizarrén, acetatosy rotéfolio.
1.1.2 Ejemplosde transductores.
1.1.3 Factoresdeinfluencia Presentacién de g emplos y aplicaciones por parte
1.1.4 Aplicaciones de los transductores. del profesor.
115 Lacadenade medida
Realizacion de gjercicios précticos en € laboratorio
por parte del alumno.
SUBTOTAL 2 4 2
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES CLAVE: TCSEAC0529 HOJA __3 DE _9
No. UNIDAD: Il NOMBRE: CONDICIONADORESDE SENSORESPASIVOS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno analizard |as técnicas el éctricas de acondicionamiento de la sefial de salida de |os sensores pasivos.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVE B.
21 Condicionador es de sensor es pasivos: Exposicion de los temas por € profesor usando 2 0 2 1B, 2By 3B
2.1.1 Caracteristicas generales. pizarrén, acetatosy rotafolios.
2.1.2 Montgje potenciométrico y sus inconvenientes.
2.1.3 Lospuentes para medir resistencias complejas. Realizacién de gjercicios y presentacion de
aplicaciones por parte del profesor.
Realizacion de tareas por [os alumnos.
SUBTOTAL 2 0 2
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES CLAVE: TCSEAC0529 HOJA __ 4 DE _9
No. UNIDAD: 111 NOMBRE: CONDICIONADORES DE SENAL.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno aplicaralastécnicas de linealizacion de sefia y de amplificacion diferencial.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
31 Condicionador es de sefial Exposicion de los temas por parte del profesor 2 2 2 1B, 2By 3B
3.1.1 Adaptacién delasefia fuente ala cadena de medida. usando pizarrén, acetatosy rotafolio.
3.1.2 Linedizacion delasefid. L, . L
313 Amplificacibn en modo comin y en modo Presentacion de ejemplosy aplicaciones por parte
diferencial. del profesor.
3.1.4 Deteccion de lainformacion por telemetria. Realizacion de diercicios précticos en o laboratorio
por parte del alumno.
SUBTOTAL 2 2 2
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES CLAVE: TCSEAC0529 HOJA __ 5 DE 9
No. UNIDAD: IV NOMBRE: SENSORES
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno identificaralos diferentes tipos de sensores basandose en sus caracteristicas y en el manejo de la sefial que producen.
e El alumno aplicara diferentes tipos de sensores en la solucion de problemas de ingenieria.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.
41 Sensor es épticos. Exposicion de los temas por parte del profesor 1 12 1 1B, 2By 3B
4.1.1 Propiedadesdelaluz, fotometria, fuentesluminosas, células| usando pizarrén, acetatosy rotéafolio.
fotovoltéicas, fotodiodo, fototransitor, sensores fotoemisivos,
sensores térmicos, fibras opticas. Presentacién de eemplos y aplicaciones por
parte del profesor.
4.2 Sensores de Temper atura. o o . 1 1
421 Las escalas de temperatura; medicion de temperaturas| Realizacion de précticas de laboratorio por parte
(sdlidos, liquidos).  Medicion de la temperatura usando: un|del aumno, con e fin de comprobar los
termistor, unaunion bimetélica, semiconductores, conceptos teoricos.
1 1
4.3 Sensores de posicion y desplazamiento.
4.3.1 Potenciometro, sensor inductivo, sensor capacitivo,
sensores digitales, sensor por efecto Hall.
4.4 Sensor es de defor macion: 15 15
4.4.1 Definicién de las magnitudes mecanicas Utiles, galgas
mecénicas resitivas, senshilidad transversal, influencia de la
temperatura sobre las galgas, gagas piezorresistivas,
funcionamiento dindmico de las gal gas, métodos de medicién.
45 Sensoresdefuerza, pesoy torque: 15 15

45.1 Sensores piezoeléctricos, de magnetostriccion, con galgas
extensométricas, de fuerza por la medicion del desplazamiento,
tactil, problemasen tresdimensiones.
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES CLAVE: TCSEAC0529 HOJA __6____ DE _9
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVE B.
46 Sensor es de aceleracion, vibracion y choque. EXp%SiCi‘?n de los etgimas pg;f ?arte del profesor| 2 2 1B,2By 3B
46.1 Aceerdmetros piezoeléctricos y piezorresistivos, usando pizarron, acetalos y rotarolio.
gjemplos de aplicacion. Presentacién de gjemplos y aplicaciones por parte
a1 Sensor es de medicion del vacio. del profesor. 1 1
4.7.1  Principios de las propiedades de los gases. Galgas Realizacion de précticas de laboratorio por parte del
de deformacion, con alambre caliente, por ionizacion, alumno, con e fin de comprobar los conceptos
gjemplos de sistemas de medicién de vacio. tedric os,
4.8 , 2 2
Sensor es acusticos.
4.8.1 Sedeccion dd tipo de onda a medir, generalidades
sobre  microfonos. Micréfonos  electrodinamicos,
intensimetria
4.9
Sensores de radiacion nuclear. 15 15
49.1 Conceptos bésicos sobre laradioactividad, detector
por ionizacién dentro de un gas, detector por centelleo,
detector por semiconductor.
4.10
Biosensores. 15 15
4.10.1 Introduccion a los biosensores, principios
electroquimicos basicos, transductores en electroquimica,
biologiay medicina, técnicas de fabricacion.
SUBTOTAL 14 12 14
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES

CLAVE.__TCSEAC0529

HOJA

S A

DE

No. UNIDAD: V NOMBRE:

ACTUADORES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizaré los diferentes tipos de actuadores y los aplicara en la solucion de problemas de ingenieria.

#DETEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

H/T

H/P

E.C.

CLAVE B.

51

52

53

54

55

M otores a pasos.

5.1.1 Principio de operacion, clasificacion de los motores a pasos,
errores en los motores a pasos, seleccion de los motores a pasos y
sus aplicaciones.

M otores eléctricos de CD.

521 Motores de CD, motores de CD sin escobillas,
consideraciones en la seleccion de un motor, motores de induccién,
motores sincronos.

Motoresde CA.

53.| Motores sin escobillas, motores monofésicos, motores
trifasicos, motor — generador de CA, motores sincronos.

Actuador es neumaticos.

541 El cilindro y € embolo neumético direccional y
bidereccional, vavulas neuméticas, motor neuméatico,
herramientas neuméticas.

Actuadores hidradlicos.

551 El cilindro y & embolo hidraulico unidirecciona vy
bidireccional, vlvulas hidrdulicas, motor hidréulico rotativo, motor
hidraulico reciprocante, el embolo hidraulico telescépico.

Exposicion de los temas por parte del profesor
usando pizarrén, acetatosy rotéafolio.

Presentacién de egemplos y aplicaciones por
parte del profesor.

Realizacion de practicas de laboratorio por parte

del alumno, con €l fin de comprobar los
conceptos tedricos

SUBTOTAL

10

12

12

10

3B, 4B, 5C, 6B
y 7B
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES CLAVE: TCSEAC0529 HOJA __ 8 DE _9
RELACION | HORAS | LUGAR DE
# NOMBRE DE LA PRACTICA DE U. PRAC. | REALIZACION
PRAC. TEMATICAS
1 Comparacion entre las sefiales de salida producidas por sensoresanaldgicosy digitales. I 2
LABORATORIO
DE
2 Deter minacion entre uno o varios métodos de linealizacion derespuestas de difer entestipos de sensores no lineales. | 2 ELECTRONICA
3 o . g i 2
Determinacion delas posiblesfuentes de error presentesen la operacién de un sensor.
4 N . . N . . . v 2
Determinacién la conveniencia de transmisién de una sefial analégica por medio del acomplamiento
optoelectrénico.
5 v 2
Utilizando un termistor, calcular e cambio deresistencia contra variacion detemperatura.
6 Calcular la impedancia en transductor es capacitivos e inductivos utilizando € puente de wheatstone (Pag.30ref 4) v 2
7 Calcular la sensibilidad de una galga de defor macion y comprobarlo en una palanca con peso, torquey compresion. IV 2
v 2
8 Determinar la curva de comportamiento de un sensor potenciométrico y como es posble su linealizacion,
determinar en cada caso lasfuentesdeerror y su correcciéon. (pag.93 ref.4).
9 Desarrollar o proponer un codificador y un decodificador digital de sefiales por medios mecanicos y 6pticos v 2
(pag.225 ref.4).
10 Determinar € error de un motor a pasos y proponer un circuito para controlar la apertura de una vévula \V/ 2
(pag.263 ref.4).
1 \ 2
Control deveocidad de motoresde CD.
12 Control deveocidad de motoresde CA. v 2
13 Actuador es neumaticos. v 2
14 | Actuadores hidraulicos. Vv 2
15 . -
Controlesdeflujoy presion. \ 2
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ASIGNATURA: SENSORESY ACTUADORES

CLAVE.__TCSEAC0529

HOJA __ 9

DE

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° [0, V41 y | 70% EXAMEN (ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10 % TAREASY PARTICIPACION EN CLASE.
4.2)
20 IV(4.3,.4.10) |70% EXAMEN (ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10 % TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
3° V 70 % EXAMEN (ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10 % TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
CLAVE B c BIBLIOGRAFIA
1 X GEORGES ASCH ET COLLABORATEURS,LES CAPTEURS EN INSTRUMENTATION INDUSTRIELLE , ED. DUNOD, 1983
5 X WARRING RONALD HORANCE, FUNDAMENTAL OF TRANSDUCER, ED. TAB BOOKS, 1985, USA.
3 X CLARENCE W. DE SILVA, CONTROL SENSORES AND ACTUATORS, ED. PRENTICE HALL, 1989.
4 X DE HOWARD W SAMS & CO., INSTRUMENTATION: TRANSDUCERS, EXPERIMENTATION & APLICATION, ING., 1979.
5 X CREUS, ANTONIO, INSTRUMENTATION INDUSTRIAL, ED. ALFAOMEGA, MARCOMBO, 1995.
5 X TRIETLEY, HARRY L., TRANSDUCERS IN MECHANICAL AN ELECTRONIC DESIGN, ED. MARCEL DECKER, 1986
. X ALLICA, JOHN A., TRANSDUCER: THEORY AND APPLICATION, ED. PRENTICE HALL, 1984.
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