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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En la actualidad la mayoria de los dispositivos electrénicos utilizados en la automatizacion, computacién, industriay comunicaciones, entre otros, son de tipo digital, por ello
es requisito e conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de estos circuitos como herramienta que permita € disefio y desarrollo de sistemas aplicados a la ingenieria
Mecatronica, Teleméticay Bidnica.

Esta asignatura puede ser ubicada en cualquiera de los primeros semestres de la carrera, debido a que no requiere précticamente de antecedentes, mientras que su aplicacion se
tendra en asignaturas como la de Dispositivos Programables, Arquitectura de Computadoras, Procesadores Digitales de Sefidles y en todas aguellas que requieran del
entendimiento y aplicacién de los circuitos 16gicos y digitales.

La metodol ogia de ensefianza se hace através del disefio de circuitos y prototipos.
OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El aumno analizarg, disefiara y aplicar4 sistemas digitales tanto combinatorios como secuenciales en la solucion a problemas de la Ingenieria Mecatrénica, Bidnica y
Telemédtica
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 2 DE _13
No. UNIDAD: | NOMBRE: INTRODUCCION A LOSSISTEMASDIGITALES
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El aumno identificardy aplicaralos diferentes sistemas numeéricos, los cddigos digitales més utilizados y las diferentes familias 16gicas.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
11 Sistemas numéricos. Presentacion de los temas por parte del profesor| 2 4 3 2B, 3B, 4C, 5C,
1.1.1 Binario, octal, hexadecimal. usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. y 6B
1.1.2  Operaciones
Realizacion de gercicios en clase por € profesor
12 Cdédigos con participacion de los alumnos. 2 3
121 BCCD, ASCII, BINARIO, GRAY.
Realizacion de practicas de laboratorio que permitan
13 Familiaslégicas (ECL, TTL, CMOYS) comprobar |os conceptos tedricos. 2 3
131 Clasificacion
132 Caracteristicas Ejercicios de tarea
1.3.3 Comparacion
1.34  Configuraciones de salida
SUBTOTAL 6 4 9
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 3 DE _13
No. UNIDAD: Il NOMBRE: ELEMENTOS DE DISENO DIGITAL
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno analizara los fundamentos basicos sobre los teoremasy postulados que constituyen el dgebrade Boole.
e El dumno analizardy utilizara las células bésicas como son: El Inversor, AND, OR, NAND, NOR, XOR y XNOR.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
21 Algebra de Boole. Presentacidn de |os temas por parte del profesor 3 0 3 2B, 3B, 4C, 5C,
211  Operadoreslégicos: producto, sumay negacion. usando pizarrén, proyector de acetatos y rotafolios. y 6B
2.1.2  Teoremas: Absorcion, consensusy Demorgan.
2.1.3  Postulados Huntington. Realizacion de gjercicios en clase por €l profesor
214 Céulasbasicas. Inversor, Nand, And, Nor, Or, Xory | con participacién de los alumnos.
Xnor.
Ejercicios de tarea
2.2 Funcién car acteristica. 1 2
23 Configuraciones basicas, equivalenciasy expansiones. 1 2
24 I dentificador es de tér minos producto y suma (Minterm, 1 2
M axter m)
SUBTOTAL 6 0 9
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 4  DE _13
No. UNIDAD: 111 NOMBRE: DISENO DE CIRCUITOSCOMBINATORIOS
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno utilizaralos diferentes métodos de reduccion de ecuaciones usando |a herramienta computacional .
e El dumno utilizara software para hacer simulacion de circuitos 16gicos combinatorios.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
31 Elementos car acter isticos de un disefio digital. Presentacion de |os temas por parte del profesor 1 4 2 1C, 2B, 3B,6By
usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. 7C
3.2 o , L 2 2
Descripcion funcional de un circuito digital. Realizaci6n de gjercicios en clase por el profesor
con participacion de los alumnos. 3 3
3.3 M étodos de minimizacion. o o _ _
331 Método deKarnaugh Realizacién de practicas de,I a_lboratorlo gue permiten
] , comprobar |os conceptos tedricos.
332 Méodo de Guine McCluskey.
3.3.3  Algoritmos computacionales (tipo minifun). Ejercicios de tarea 1 2
34 Diagrama esquematico y representacion funcional en dos
planosy en un solo plano. 1 2
35
Simulacién de circuitos digitales utilizando herramienta
computacional.
SUBTOTAL 8 4 11
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 5 DE _13
No. UNIDAD: 1V NOMBRE: DISENO CON CIRCUITOSDE MEDIANA Y ALTA ESCALA DE INTEGRACION.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
o El alumno identificard las caracteristicas de los circuitos integrados de mediana y alta escala de integracion que existen en el mercado.
e El adumno disefiaray aplicara circuitos aritméticos, multiplexores, decodificadoresy convertidores de cédigo.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
4.1 M etodologias de disefio. Presentacion de |os temas por parte del profesor 1 4 2 1C, 2B, 3B, 4C,
411 Diagramadeflujo. usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. 6By 7C
Realizacion de gjercicios en clase por el profesor 2 2
4.2 Circuitosaritméticos. con participacion de los alumnos.
421  Comparadores de magnitud.
422  Sumadores. Realizacién de précticas de !a_boratorio gue permiten
comprobar |0os conceptos teoricos.
423 Resadores. 2 2
Ejercicios detarea
4.3 M ultiplexoresy decodificador es 1 2
4.4 Convertidores de codigo.
SUBTOTAL 6 4 8

TC5-9




ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __6__ DE _13
No. UNIDAD: V NOMBRE: MEMORIAS
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno identificara diferentes tipos de: memorias, caracteristicas eléctricas, presentacion, densidad, métodos de escrituray borrado.
o El aumno disefiardy aplicara sistemas digitales.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
51 Tipos de memorias. Presentacion de |os temas por parte del profesor 1 4 2 1C, 4C,5C, 6B
511 Ram: estéicay dindmica usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. y7C
512 Eprom. Realizacion de gjercicios en clase por € profesor
513 Eeprom. con participacion de los alumnos.
514  Flush o o . . 2 3
5.2 Caracteristicas principales Realizacién de practlcasde!a_boratorlo gue permiten
. comprobar |os conceptos tedricos.
521  Tiempo de acceso.
52.2  Tiempo deescritura Ejercicios de tarea
523  Tiempo deborrado.
524  Borrado UV y eéctrico. 1 2
5.3 Modo escritura/lectura.
SUBTOTAL 4 4 7
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 7  DE _13
No. UNIDAD: VI NOMBRE: FUNDAMENTOSDE MAQUINAS SECUENCIALES.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno identificard los elementos que constituyen una maguina secuencial, |os circuitos de temporizacion y los multivibradores.
e El dumno analizaray utilizara circuitos contadores y de corrimiento.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
6.1 Conceptos de maquina secuencial. Presentacidn de los temas por parte del profesor 2 4 3 1C, 2B, 5C, 6By
6.1.1 Cedulaselementales usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. 7C
6.2 Circuitos detemporizacion. Realizacion de gjercicios en clase por el profesor 2 3
6.2.1  Potenciémetro digital. con participacion de los alumnos.
6.22 Cl.555
6.2.3  Oscilador acrigtal. Realizacién de précticas de |aboratorio que permiten
comprobar |os conceptos tedricos. 2 4
6.3 Multivibradores
6.3.1  Multivibrador aestable Ejercicios de tarea
6.3.2  Multivibrador monoestable
6.3.3  Multivibrador biestable.
6.3.4  Caracterigtica
6.3.4.1 Tablafuncional
6.3.4.2 Tabladeexcitacion.
6.34.3 TiposRS, K,DyT.
6.3.4.4 Modo derelgj: nivel y flanco
6.3.4.5 Corrimiento dereloj, ts, thy tpd.
SUBTOTAL 6 4 10
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 8 DE _13
No. UNIDAD: VII NOMBRE: DISENO DE CIRCUITOSSECUENCIALES.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno analizardy disefiara contadores y registros de corrimiento en varias de sus modalidades.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVE B.
7.1 Disefio de contador es. Presentacion de |os temas por parte del profesor 3 4 3 1C, 2B, 3B, 5C,
711  Sincronosy asincronos usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. 6By 7C
7.12  Configuracion enanillo. Realizacion de ejercicios en clase por € profesor
7.1.3  Ascendentes, descendentes. con participacion de los alumnos.
7.1.4  Deinicio programado.
715  Modulofijoy variable Realizacion de practicas de laboratorio que permiten
o o comprobar |os conceptos tedricos.
7.1.6  Efectosdetemporizacion.
7.1.7  Circuitosmsi. Ejercicios de tarea 3 3
72 Disefio deregistros de corrimiento.
721  Siso, Piso, Universal.
7.2.2  Circuitos CRC.
7.2.3  Memoriacirculante.
SUBTOTAL 6 4 8
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 9 DE _13
No. UNIDAD: VII | NOMBRE: DISENO DE MAQUINASDE ESTADO FINITAS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno identificaralas arquitecturas de maquinas secuenciales, asi como sus ventajasy desventajas.
e El dumno aplicara criterios de seleccion en € disefio de circuitos especificos.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
8.1 Conceptos de maquina de estado finito. Presentacion de |os temas por parte del profesor 2 2 2 1C, 2B, 3B, 5C,
usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. 6By 7C
Resalizacion de gjercicios en clase por e profesor 4 4
8.2 Tipos de maquinas de estado. con participacion de los alumnos.
821 MaquinasdeMealy.
822  MéguinadeMoore. Realizacién de précticas de !a_boratorio gue permiten
L . comprobar |os conceptos tedricos.
8.23 Maguinamixta
824  Metodologia de disefio. Ejercicios de tarea
825  Maquinasde estado asincronas.
826 Aleas ciclosy carreras.
SUBTOTAL 6 2 6
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA ___ 10 DE _13
No. UNIDAD: IX NOMBRE: INTERFACESANALOGICASY MEMORIAS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El aumno disefiard interfaces analdgicas y utilizara memorias.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
9.1 Interfase con & mundo analégico. Presentacion de los temas por parte del profesor 15 2 15 1C, 2B, 3B, 5C,
911 Conversion digita/analdgica usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. 6By 7C
9.12  Especificacionesdelos DAC Redlizacion de gjercicios en clase por e profesor
9.1.3 Conversion analogica/digital. con participacion de los alumnos.
9.14  Especificacionesdelos ADC.
Realizacion de précticas de |aboratorio que permiten
i N _ comprobar |os conceptos tedricos. 15 15
9.2 Dispositivos de memoria.
9.21  Arquitecturade memorias de solo lectura ROM. Ejercicios de tarea
9.22  Conexionesentre CPU y lamemoria.
9.23 Tiposde ROM.
9.24  Arquitectura de memorias RAM.
9.25 Tiposde RAM.
SUBTOTAL 8 2 8
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA ___ 11 DE _13
No. UNIDAD: X NOMBRE: DISPOSITIVOSDE LOGICA PROGRAMABLE
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno utilizara dispositivos de | 6gica programable en la solucién de problemas especificos.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
10.1 Aplicacion de dispositivos de | dgica programable. Presentacion de |os temas por parte del profesor 4 2 8 1C, 2B, 3B, 5C,
1011 Programacion delosPLDs usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios. 6By 7C
10.12  Software usado para desarrollo. Realizacion de gjercicios en clase por € profesor
10.1.3 Compilador. con participacion de los alumnos.
Realizacién de précticas de |aboratorio que permiten
comprobar |os conceptos tedricos.
Ejercicios detarea
SUBTOTAL 4 2 8
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS CLAVE: TCCILO0525 HOJA ___ 12 DE _13
) RELACI'ON DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 M ediciones de par &metros en compuertas TTL CMOS, con diferentes configur aciones | 4 LABORATORIO DE
desalida. ELECTRONICA.
2 Minimizacion de funciones (utilizacion de programastipo M INIFUN). " 2 Y
3 Simulacion con médulos digitales en computador a. " 2 LABORATORIO DE
COMPUTACION.
4 CircuitosM SI (multiplexores, comparadoresy decodificadores). v 2
S) Codificador decimal A B C D (arreglo de diodos, plano AND y OR). v 2
6 Memorias (RAM, EPROM) medicién de par ametros, grabado y borrado. \ 4
7 Circuitos de temporizacion, potenciometr os digitales, Cl 555. Vi 2
8 M ultivibr ador es (astable, monoestable, biestable). Vi 2
9 Contadores: ascendentes, descendentes, inicio programado, modulo fijo y variable, Vi 2
efectos de temporizacion, smulacién OrCAD (SSI, M SI).
10 Registro de corrimiento (SISO, PISO, UNIVERSAL, CIRCUITOSCRC, MEMORIA Vil 2
CIRCULANTE, SIMULACION OrCAD).
11 Simulacion de maquinasde Mealy y Moore. VIl 2
12 Memorias. IX 2
13 Programacion de PLDs X 2

Nota: El profesor podra decidir cuales précticas se realizan con ayuda de software de
simulacion y cuales se arman y comprueban en € laboratorio de eectronica.
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ASIGNATURA: CIRCUITOSLOGICOS

CLAVE: TCCILO0525 HOJA __ 13  DE _13

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
10 I, 1yl 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DEL LABORATORIO + 10% TAREAS.
20 IV,V,VIiyVIl 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DEL LABORATORIO + 10% TAREAS
30 VI, IXy X 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DEL LABORATORIO + 10% TAREAS
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
1 X
WILLIAN I. FLETCHER, “ AN ENGINEERING APPROACH TO DIGITAL DESIGN” , ED. PRENTICE-HALL, 1980.
2 X _
M. MORRIS MANO, “LOGICA DIGITAL Y DISENO DE COMPUTADORES”, ED. PRENTICE-HALL, 1990.
3 X _ ) .
FREDERICK J. HILL, GERALD R. PETERSON, “TEORIA DE CONMUTACION Y DISENO LOGICO”, ED. LIMUSA, 1988.
4 X .
JOHN F. WAKERLY, “ DISENO DIGITAL, PRINCIPI0OS Y PRACTICAS “, ED. PRENTICE-HALL, 1992.
5 X
CLAUDE A. WIATROWSKI, CHARLES H. HOUSE, “ LOGIC CIRCUITS AND MICROCOMPUTER SYSTEMS,, ED. MC. GRAW-WILL,1980.
6 X . )
RONALD J. TOCCI, “ SISTEMAS DIGITALES, DISENO Y APLICACION” , ED. PRENTICE-HALL, 1992.
7 X
MANUAL DE OrCAD-VST.
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