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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Las computadoras forman actualmente una parte integral de la mayoria de los sistemas en tiempo real. Estas computadoras son conocidas como “ computadoras en tiempo real”,
y € conocimiento de como disefiar y construir sistemas formados por computadoras en tiempo real es actualmente un requerimiento esencial para un ingeniero. Este
conocimiento abarca disefio de circuitos y programacion, asi como su construccion. El disefio de programacion es e maés dificil y e menos entendido. Las dificultades
especificas de disefiar y construir programas en tiempo real ha generado un trabajo intensivo en los ltimos afios sobre el desarrollo de nuevas metodologias. Por laimportanciay
las facilidades de las computadoras, resulta natural incluirlas como parte del entorno del control de todo sistema electrénico, por esta razén y por las caracteristicas de las
ingenierias actuales, esta asignatura resulta la base para todo sistema electrénico computarizado que requiera optimizar € uso del tiempo de procesamiento. Como temas
antecedentes a esta asignatura se tienen las asignaturas de programacion y matematicas. La metodol ogia de ensefianza recomendada serealizaatravés del  disefio de prototipos.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El aumno analizaray utilizara los conceptos basicos que le permitan disefiar y construir sistemas en tiempo real.
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL CLAVE:_TCPSTR0424 HOJA 2 DE_12_ .
No. UNIDAD: | NOMBRE:DISENO DE SISTEMASEN TIEMPO REAL.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno identificard los conceptos relacionados con un sistema en tiempo real.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
11 Definicion de un sistema en tiempo real. Exposicion del profesor con ayuda de pizarrony 2 0 2 1B, 3C
1.1.1 Ejemplosy caracteristicas de sissemasentiempo | acetatos.
real.
1.1.2 Nivelesde notacion Realizacién de gjercicios por parte del alumno.
1.1.3 Actividadesy métodos de disefio.
114 Redizacion.
1.1.5 Pruebay prototipos.
SUB TOTAL 2 0 2
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL

CLAVE:_TCPSTR0424

HOJA 3 DE 12 .

No. UNIDAD:

[ NOMBRE: SISTEMASOPERATIVOSEN TIEMPO REAL.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificard los conceptos relacionados con sistemas operativos de tiempo real y determinaré la administracion de recursos de un sistema operativo que es la pieza
clave en sistemas de tiempo real.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
21 Estructura del sistema oper ativo. Exposicion del profesor con ayuda de pizarron'y 0.5 0 0.5 1B, 2B, 3C
2.1.1 Administracion de recursos. acetatos.
2.2 Controladores en Arquitecturasintel. Discusién grupal. 15 15
221  Controlador de transferencia paralela.
2.2.2  Controlador de transferencia serial. Establecimiento de conclusiones por alumno.
2.2.3  Controlador de interrupciones.
224  Temporizados.
1 1
2.3 Requerimientos de un sistema oper ativo tiempo real.
1 1
24 Caracteristicas de un g ecutivo de tiempo.
SUB TOTAL 4 0 4
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL CLAVE:_ TCPSTR0424 HOJA 4  DE_12 .
No. UNIDAD: 11l NOMBRE:ARQUITECTURA AVANZADA DE PROCESADORESINTEL.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno distinguird los elementos de la arquitectura de procesadores Intel.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT | HIP E.C. CLAVE B.
. acetatos.
3.1.1.  Arquitecturageneral. S - .
3.1.2. Registros de propdsito general. Edeala:liﬁh? de practicas en el laboratorio por parte
3.1.3. Registro de segmento, de indices y de banderas. Discusion arunal
3.14. Modos de direccionamiento. Estableci mgi]enlt)o de conclusiones por alumno
3.1.5. BIOS (Before Iniciating Operating System). P '
3.1.6. DOS (Disk Operating System).
3.1.7. Vector de Interrupciones.
SUB TOTAL 2 2 4
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL

CLAVE:_TCPSTR0424

HOJA 5 DE 12 .

No. UNIDAD:

v NOMBRE: MANEJO DE INTERRUPCIONES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray aplicaralos conceptos sobre €l uso y manejo de interrupciones en computadoras.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVE B.
4.1 Interrupciones Exposicion del profesor con ayuda de pizarron, 2 8 6 1B, 2B
4.1.1.Clasificacién de lasinterrupciones. acetatos y computadora personal. _
4.1.2.Generacion automética de interrupciones. Realizacion de practicas en el Iaboratorio por parte
4.1.3.Estructuray localizacion del vector deinterrupciones, | 96l dumno.
4.1.4.1ntercepcion de interrupciones. Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
4.1.5.Encadenamiento de interrupciones.
4.1.6.Int 8h (Timer) y Int Sh (teclado).
SUB TOTAL 2 8 6
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL CLAVE:_TCPSTR0424 HOJA 6 DE_12_ .
No. UNIDAD: V NOMBRE:PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno resolvera problemas de automatizacion de tareas usando €l lenguaje de programacion ensamblador.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVE B.
51 Programacion en lenguaje ensamblador. i(ep;;sci)cs:ién del profesor con ayudade pizarrony 4 4 6 1B, 2B
5.1.1.  Introduccion al lenguaje ensamblador. Discusion grupal.
5.1.2.  Edtructurade un programa. Establecimiento de conclusiones por alumno.
51.3. Uso deinterrupciones por software como funciones | Modificacion de los ejemplos por el alumno.
de utileria, Realizacion de préacticas en el |aboratorio por parte
5.1.4. Programas resdentes. del alumno
5.15. Lecturay escrituraal vector deinterrupciones.
5.1.6. Intercepcion deinterrupciones por Hardware.
5.1.7. Teclado (9h).
5.1.8. Control- Break (1BH).
5.1.9.  Print Screen (5H).
5.1.10. Timer (8h).
SUB TOTAL 4 4 6
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL

CLAVE:_TCPSTR0424

HOJA 7___ DE _12_ .

No. UNIDAD: VI

NOM BRE:SINCRONIZACION DE TAREAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizaralos problemas de sincronizacién y comunicacion entre tareas.
e El alumno propondra mecanismos de sincronizacion entre tareas respetando prerrequisitos funcionales.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
6.1 Sincronizacion detareas Exposicion del profesor con ayuda de pizarron, 4 4 4 1B, 2B, 3C
6.1.1. Contexto de unatarea. acetatos y computadora personal.
6.1.2.  Exclusién mutuay sincronizacion. Discusion grupal.
6.1.3. Regionescriticas. Establecimiento de conclusiones por alumno.
6.1.4. Condicionaes. Realizacion de précticas en €l laboratorio por parte
6.1.5. Monitores. del @umno.
6.1.6.  Sincronizacién de procesos. Realizacién de gjercicios por parte del alumno.
6.1.7.  Estructura de mensgjes.
6.1.8. Esperaselectiva
6.1.9. Mango deprioridades.
SUB TOTAL 4 4 4
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL

CLAVE:_TCPSTR0424

HOJA 8 DE 12 .

No. UNIDAD: VII

NOM BRE:PROGRAMACION DE SISTEMASMULTITAREAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno programara soluciones en problemas que requieran la gjecucion simultanea de 2 o mas tareas con €l objetivo de optimizar €l uso de tiempo de procesamiento.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
7.1 Programacién de sistemas multitar eas. Exposicion del profesor con ayuda de pizarron, 4 4 3 1B, 2B, 3C
e acetatos y computadora personal.
7.1.1. Identificacion de los contextos de las tareas y | : .
definicia Discusion grupal.
|.n| _C'.O,n' ) _ Resdlizacion de gjercicios por parte del alumno.
7.12.  Definicion de &reas de trabgjo excluyentes. Establ ecimiento de conclusiones por alumno.
7.1.3. Definicion de &reas de memoria compartidas para | Realizacion de préacticas en el |aboratorio por parte
comunicacion entre tareas. del aumno.
7.1.4. Programacion del gecutivo de tiempo.
7.15. Técnicas de sincronizacion y establecimiento de
prioridades.
7.1.6. Uso dd temporizador de la PC como medio para el
cambio de taress.
SUB TOTAL 4 4 3
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL CLAVE:_TCPSTR0424 HOJA 9  DE_12_ .
No. UNIDAD: VIlII NOMBRE:CONFIABILIDAD Y TOLERANCIA A FALLAS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El dumno identificara los diferentes tipos de fallas que pueden ocurrir en sistemas en tiempo real y los conceptos de deteccion de errores.
e El alumno utilizara diferentes métodos de eliminacion de fallas y de tolerancia afallas.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
8.1 Confiabilidad y tolerancia a fallas. Exposicion del profesor con ayuda de pizarron y 4 4 4 1B, 2B
8.1.1.  Confiahilidad, prevencion defallasy toleranciaa | acetatos.
falas. Realizacion de préacticas en el |aboratorio por parte
8.1.2.  Redundanciadinamicade programas. del dumno.
8.1.3.  El enfoque de recuperacion de bloques para Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
programacion de deteccion de fallas.
8.1.4. Redundanciadindmicay excepciones.
8.1.5. Mediciény prediccion dela confiabilidad de los
programas.
8.1.6. Seguridad, confiabilidad y dependencia.
SUB TOTAL 4 4 4
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL

CLAVE:_TCPSTR0424

HOJA

10

DE 12 .

No. UNIDAD:

X

NOMBRE: APLICACIONESDE SISTEMASEN TIEMPO REAL.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno disefiard e implementara dispositivos que sean controlados por un sistema en tiempo real usando como medio de comunicacion los puertos de entrada/salida.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
9.1 Aplicaciones de sistemas en tiempo real. Exposicion del profesor con ayuda de pizarron, 4 4 6 1B, 2B
911 Pr 6 del 8255 acetatos y computadora personal. 3C,4C
b ogramacion : Discusion grupal.
9.1.2. Lecturay escrituraa puertos. Redlizacion de ejercicios por parte del aumno.
9.1.3. Control digital de dispositivos. Establecimiento de conclusiones por alumno.
9.14. Programacion de sistemas en tiempo real para e Realizacion de précticas en €l laboratorio por parte
control de dispositivos. deéf""' Pmﬂo-d celizecion d
9.15. Ventgas en € uso de computadoras como medios Definicion eproyectosyr Izacion de proyectos
en el laboratorio de computo.
de control.
9.1.6. Resultados.
SUB TOTAL 4 4 6
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL CLAVE._TCPSTR0424 HOJA _11 DE_12__ .
) RELACI'ON DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Procesamiento de cadenasy cuantificacion en ensamblador. " 2 LABORATORIO DE
COMPUTACION
2 Intercepcion delainterrupcion del Control-Break, Print Screen y del teclado. v 4 Y TAREASEXTRACLASE
3 Inter cepcion delainterrupcion del Timer. v 4
4 Disefio de un sistema multitarea de 2 tareasy analisis de losrequerimientos para \4 4
soporte de “N” tareas.
S) Definicion de un proyecto final y establecimiento del programa. VI, VI, VI 8
6 I mplementacion del dispositivo electr6nico y programacién del sistema en tiempo real. VI, VI VI 8
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ASIGNATURA:PROGRAMACION DE SISTEMASEN TIEMPO REAL CLAVE:_TCPSTR0424 HOJA _12.  DE_12_ .

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS

1° I, 1,11 70% EXAMEN ESCRITO + 15% PRACTICAS DE LABORATORIO + 15%TAREAS.

20 1V, V, VI 70% EXAMEN ESCRITO + 15% PRACTICAS DE LABORATORIO + 15%TAREAS

3° VI, VI, IX 70% EXAMEN ESCRITO + 15% PRACTICAS DE LABORATORIO + 15%TAREAS
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