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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Vivimos en un mundo dimensional, donde e conocimiento es representado por niimeros y medidas. La exactitud de las medidas constituye la solidez de los cimientos para la
caracterizacion de un proceso o producto. Entre més avanzado se considera un pais desde € punto de vista tecnol6gico, es mas sofisticada y compleja la cadena metrol égica que
requiere para satisfacer sus necesidades internas y vincularse con sistemas de medicion de otros paises. Un sistema de mediciones riguroso se necesita para proporcionar las
bases cuantitativas del intercambio de bienes y servicios, parala compatibilidad y la intercambiabilidad de partes y dispositivos en laindustria, y para mantener consistencia en
lainformacién técnicay cientifica.

En € desarrollo de tecnologias emergentes como la bidnica, latelematicay la mecatrénica, es fundamental |a generacién de nuevas capaci dades metrol dgicas para sustentar cada

unade las cuatro fases necesarias para producir productosy servicios competitivos:

e Investigacion y desarrollo: En donde los cientificos e ingenieros usan la metrologia para entender os fendmenos fundamentales y aplicarlos para satisfacer las necesidades
préacticas de la industria. Sélo se puede entender aquello que se “ve” a través de un proceso de medicion.

e Manufactura: En donde los ingenieros e industriales utilizan la metrologia para disefiar y controlar nuevos procesos de manufacturas que reducen costos y mejoran la
calidad del producto. Las estrategias administrativas para mejorar la productividad y la calidad depende de |a capacidad de medicion.

e Intercambio comercial: La industria utiliza la metrologia para establecer normas industriales voluntarias para el intercambio comercial. Estas normas promueve el
funcionamiento, calidad, competencia 'y compatibilidad entre productos. La industria también utiliza la metrologia para ganar € acceso a nuevos mercados proporcionando
productosy servicios de conformidad con normas nacional es e internacional es.

e Servicio posterior a la venta: La metrologia apoya la instalacion, prueba, mantenimiento y operacion de productos para asegurar €l cumplimiento de especificaciones,
maximos beneficios econdmicos y satisfaccion continua del consumidor.

Como asignaturas antecedentes y colaterales estan las de Fisica y los Circuitos Eléctricos y las consecuentes como ya se dijo estan préacticamente la mayoria de las asignaturas
propias de cada unade las carreras de Ingenieria Mecatronica, Teleméticay Bionica.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El aumno identificara y analizara la importancia de la metrologia como base del desarrollo de la ciencia y la tecnologia moderna, utilizara el sistema internacional de
unidades como el lenguaje moderno de lacienciay lo aplicara de manera apropiada.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO AUTORIZADO POR: LA COMISION DE PLANES
HRS/SEMESTRE 60 HRS/SEMANA 4 POR: ACADEMIA DE BASICAS DE INGENIERIA Y PROGRAMASDE ESTUDIO DEL IPN.
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 30 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA

HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: H.C.T.C.E./27 DE MAYO/98 28 DE JUL 10 DE 1998
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ASIGNATURA:METROLOGIA CLAVE: TCMETR0423 HOJA _2 DE _7

No. UNIDAD: | NOMBRE: SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

El alumno identificara el Sistema Internacional de Unidades SI, como €l lenguaje utilizado en el desarrollo de la cienciay la tecnologia moderna.

]
e El dlumno identificaralas magnitudes de base del Sl y su materializacion.
e El alumno aplicara correctamente las reglas para la escritura de |os simbolos y nimeros del Sl.
e El alumno realizara conversiones entre diferentes sistemas de unidades y utilizara las constantes fisicas mas importantes.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
11 Introduccién. Presentacion de los temas por parte del profesor| 3 0 3 1B, 5B y 6B
1.1.1  El papel delametrologiaen lafisica usando pizarrén, proyector de acetatosy rotafolios.

1.1.2 Lasmedicionesindustriales.
1.1.3 Conceptos basicos de metrologia (medicion, | Realizacidn de gercicios en clase por el profesor con
magnitud, patrén, incertidumbre). participacion de los alumnos.

1.2 El sistema Internacional de Unidades. Realizacion de précticas de laboratorio que permite| 3 3

121  Magnitud, simbolo y definicion de cada una de las | comprobar los conceptos teoricos.
Unidades de base del Sl y su materializacion.

122 La evolucién constante en la definicion vy | Tareasrealizadas por € alumno
materializacion de las unidades de medida del Sl.

1.2.3  Magnitud, simbolo y definicion de las principales
unidades derivadas que tienen nombre y simbolo
especia en e Sl, y su clasificacién por su
utilizacion en los campos de lafisica.

1.2.4  Prefijos paraformar maltiplos y submiltiplos de
las unidades del SI.

125 Lasreglasgenerdesdel SI paralaescrituradelos
simbolosy de los nimeros.

1.2.6  Conversiones entre unidades del Sl y otros
sistemas.

SUB TOTAL 6 0 6
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No. UNIDAD:

1l NOMBRE: MEDICIONESELECTRICAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralos elementos de un sistema de medicion.
e El alumno analizard una cadena metrol dgica, identificara la trazabilidad y distinguir& los patrones utilizados.
e El alumno identificard lainstrumentacién mas comin en |os sistemas de medicidn electrénicos, distinguiendo sus componentes y enumerando sus principales caracteristicas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
2.1 Sistema de medicidn. Exposicion  del profesor utilizando pizarron,| 2 16 2 2B, 3B,4By6B
211  Deteccion, mangjo delasefid y lectura acetatos y rotafolios.
212 Fn)é":::fjtdrhbre precision, resolucion, error— € Investigacién bibliogréfica por parte del alumno.
2.2 i i Actri 50 ili
IC:’:;ttl|rt())rna0;|oneselectrlcas cadena metroldgicay trazabilidad. Presentacion de ejemplos por @ profesor con| 2 5
2.2.1 Patron: Primario, nacional, secundario, de transferencia, participacion del alumno.
23 M edicidoenterﬁa%ae?.ensién déctrica Redlizacién de précticas en e laboratorio que| 2 2
2.3.1 Véltmetro anal6gico, voltmetro digital, métodos de permita comprobar los conceptos tedricos.
medicion, calibraciény aplicaciones. 5 5
24 M ediciones de corrientes eléctrica.
2.4.1 Ampérmetro, métodos de medicién, cdibraciéon y
aplicaciones.
25 M ediciones de impedancia. 5 5
25.1 Puente de impedancia, métodos de medicion,
calibracion y aplicaciones. 1 1
2.6 Instrumentos:
26.1 Instrumentos. analégicos, digitales. 1 1
2.7 Osciloscopio.
2.7.1 Mediciones de frecuencia, fase y tiempo.
SUB TOTAL 12 16 12

TC4-53

15/09/08




ASIGNATURA:METROLOGIA

CLAVE: TCMETR0423

HOJA _ 4

DE _7

No. UNIDAD: Il

NOMBRE: MEDICIONESMECANICAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno utilizaralainstrumentacion y los transductores mas cominmente empleados en sistemas de medicidén mecénicos, distinguiendo sus componentes y enumerando
sus principales caracteristicas.
e El alumno interpretard adecuadamente la incertidumbre asociada a toda medicién, reconocera las fuentes de error y formulara cal culos mateméticos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
3.1 Fundamentos metr ol égicos. Eé(eggti(sjér:otaf cj% profesor utilizando pizarrén,| 2 10 2 1B, 3B, 7By 8B
3.1.1 Definiciones fundamentales (exactitud, error, y '0-
recision, incertidumbre, resolucion). R
312 Error y sus fuentes (errores: ) Siematicos Investigacion bibliogréafica por parte del alumno.
aleatorios y reduccién de errores). i 2 .
: - . . Pr I f
3.1.3  Tratamiento matematico de las incertidumbres. @eptac[oln de ejemplos por el profesor con
32 M ediciones dimens onales participacion del alumno. 2 2
321 Diesgosit;vtos dle: . !3aja reglotlucién,l TE,BO' ucion Redlizacién de précticas en € laboratorio que
322 gorrlgﬁar adgrre.?o ucion, muy altaresolucion. permita comprobar los conceptos tedricos.
3.23 Métodos opticos. 1 1
33 M ediciones de tensién y esfuer zo.
3.3.1 Cdda de: Esfuerzo, carga, técnicas de medicién,
sistemas de medicion, calibracién y aplicaciones. 1 1
34 Medicionesdefuerzay torque.
34.1 Métodos mecanicos, transductores elasticos,
técnicas de medicion, sistemas de medicién,
calibracion y aplicaciones.
35 M ediciones de presion. 2 2
3.5.1 Presiones estaticas y dindmicas, transductores de
presion, técnicas de medicion, sistemas de medicion,
calibracion y aplicaciones. SUB TOTAL 8 10 10
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ASIGNATURA:METROLOGIA CLAVE: TCMETR0423 HOJA _ 5 DE _7 .
No. UNIDAD: 1V NOMBRE: MEDICIONES DE TEMPERATURA
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El aumno identificard lainstrumentacién y los transductores méas cominmente empleados en |os sistemas de medicidn de temperatura.
e El dumno identificaray aplicarala estructura de la escala internacional de temperatura como lareferencia de las mediciones de temperatura.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
4.1 Termometros. Exposicion  del profesor utilizando pizarron, | 2 4 2 1By 3B
4.1.1 TermOmetros, termopares, técnicas de medicion, acetatosy rotafolios.
sistemas de medicion, calibracion y aplicaciones. Investigacion bibliogréfica por parte del alumno.
4.2 : .
Escalainternacional de Temperatura. Presentacién de eemplos por el profesor con| 2 2
participacion del alumno.
Redlizacién de précticas en € laboratorio que
permita comprobar |os conceptos tedricos.
SUBTOTAL 4 4 4
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ASIGNATURA:METROLOGIA CLAVE: TCMETR0423 HOJA _6__ DE _7___ .
) RELACI'ON DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Sistemas de medicion. I 2 LABORATORIO DE
ELECTRONICA
2 M edicion detension eléctrica. I 2
3 Medicion de corriente eléctrica. I 2
4 M edicion deimpedancia eléctrica. I 2
S) Instrumentos analdgicosy digitales. I 4
6 Osciloscopio, medicionesde frecuencia, periodoy forma de sefiales. I 6
7 Fundamentos metr ol égicos. " 2
8 M ediciones dimensionales. " 2
9 M ediciones de tensién y esfuer zo mecanico. " 2
10 Medicion defuerzay torque. 1l 2
11 M edicion de presion. " 2
12 M ediciones de temper atur a. v 2
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ASIGNATURA:METROLOGIA

CLAVE: TCMETR0423

HOJA _ 7

DE _7

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° I 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREAS
2° I 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREAS
3 "nylv 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREAS
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