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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Hoy en dia las comunicaciones se encuentran presentes en diversas formas en laindustria y lainvestigacion, por lo que resulta indispensable para los profesionistas del area de
ingenieria entender la manera en que éstas se llevan a cabo. El entendimiento del proceso de transmisién de informacion, en general requiere de un conocimiento y manejo de las
técnicas de andlisis de sefiales analdgicas, asi como de los métodos basicos de modulacién analdgica y sus realizaciones préacticas. Como asignatura antecedente esta
Mateméticas V y como asignaturas consecuentes estan la de Comunicaciones Il y Sistemas de Comunicaciones. En la ensefianza de esta asignatura se emplean los modernos

software de simulacién usando las computadoras.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno identificaralos conceptos basicos de sefiadles y sistemas de tiempo continuo, analizara los sistemas de comunicacién anal égicos y sus técnicas de modulacion en el
dominio dela frecuencia, utilizando las series y transformadas de Fourier y evaluara los efectos de ruido en los sistemas de comunicacion aplicando procesos al eatorios.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO
HRS/SEMESTRE 90 HRS/SEMANA 6 POR: ACADEMIA DE TELEMATICA.
HRS/TEORIA/SEMESTRE 75 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA
HRS/PRACTICA/SEMESTRE 15 APROBADO POR: H.C.T.C.E./27 DE MAYO/98

AUTORIZADO POR: LA COMISION DE PLANES
Y PROGRAMASDE ESTUDIO DEL IPN.
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: TCCOM10419 HOJA _2 DE _10__ .
No. UNIDAD: | NOMBRE: ANALISISDE FOURIER
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno analizar4 los procesos de comunicacion y las propiedades de |os sistemas de tiempo real.
e El alumno representara sefial es de tiempo continuo mediante series de Fourier e identificara |as propiedades de |os sistemas de tiempo continuo.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
11 Elementos de un sistema de comunicacion. Exposicion frente a grupo utilizando pizarron y 1 1 1C, 2B,. 3C, 4B,
1.1.1 Maodeosde un sistema de comunicacion. acetatos. 5C, 6C, 7C
1.1.2  Sistemasde comunicacién ideal.
Solucidn de gjercicios por parte del profesor y del
12 Sefialesy sistemas. alumno. 2 1 2
121 Clasificacién de las sefides.
1.2.2 Clasificacién de los sistemas. Realizacion de practicas de laboratorio a través de
simulacién mediante programas especializados.
13 Funciones Ortogonales. 4 4
1.3.1. Espacio ortogonal.
1.3.2. Seriesortogonales.
14 Seriesde Fourier. 4 4
14.1. Seriesde Fourier Exponenciales.
1.4.2. Seriesde Fourier Trigonométricas.
1.4.3. Convergenciadelaserie de Fourier.
15 Espectro de Fourier. 1 1 1
151  Espectro Discreto.
152 Teoremade Parseval.
SUB TOTAL 12 2 12
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: _ TCCOM10419 HOJA _3__DE _10__ .
No. UNIDAD: Il NOMBRE: ANALISISESPECTRAL
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno aplicaralatransformada de Fourier y sus propiedades en el andlisis de sefiales y sistemas en el dominio de la frecuencia.
e El dlumno utilizaralas funciones de correlacion en la determinacion del espectro de densidad de potencia.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/IP E.C. CLAVEB.
21 Transformada de Fourier. Exposicion frente a grupo utilizando pizarrén y| 3 2 3 1C, 2B, 3C, 4B,
2.1.1 Transformada Directa acetatos. 5C, 6C
212 Transformada Inversa.
2.1.3 Convergenciadela Transformada de Fourier. Solucién de gercicios por parte del profesor y del
alumno.
2.2 Funciones Singulares. 3 3
2.2.1. Funcion Deltade Dirac. Realizacion de préacticas de laboratorio a través de
2.2.2. Funcion Escalén Unitario. simulacion mediante programas especializados.
2.2.3. Transformada de Fourier de Funciones Singulares.
2.2.4. Transformada de Fourier de Sefiales Periddicas.
1 1
2.3 Propiedades dela transformada de Fourier.
4 4
24 Teorema de Convolucion.
2.4.1 Convolucién en tiempo.
2.4.2 Convolucién en frecuencia.
2.4.3 Propiedades de la Convolucion.
2.4.4 Respuestaa impulsoy funcion de transferencia
245 Respuestade sistemas lineales.
25 Densidad Espectral y correlacion. 4 4
2.5.1 Densidad espectral de energia.
2.5.2 Densidad espectral de potencia.
2.5.3 Funciones de Correlacion.
2.5.4 Propiedades de lacorrelacion. SUB TOTAL 15 2 15
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: TCCOM10419 HOJA _4_ DE _10

No. UNIDAD: Il NOMBRE: MODULACION EN AMPLITUD.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizard los principal es esquemas de modulacion en amplitud, sus técnicas de generacion y demodulacion, asi como las ventajas que ofrece este tipo de
modulacién.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.

). acetatos.

3.1.1 Generacion de sefiales DSB-SC.

312 Demodulacion de sefiales DSB-SC. Resolucion de gercicios por parte del profesor y del

alumno.

M odulacion e n amplitud con portadora de alta potencia
(DSB-LC).

321 Generacion de sefiales DSB-LC.

3.22  Demodulacién de sefiales DSB-LC.

3.2.3 Potenciadelaportadoray la bandalateral.

3.2 Realizacién de précticas de laboratorio através de 3 3

simulacién mediante programas especializados.

M odulacion de banda lateral Unica (SSB).
3.3.1 Generacion de sefidles SSB
3.3.2 Demodulacion de sefiales SSB.

3.3

3.4 Modulacion de Banda Lateral Residual (VSB).

35 M ultiplexion por division de frecuencia.
Comparacion de Sistemas AM.

Nota: DSB — SC (Double Side Band Suppressed Carrier)
DSB - LC (double Side Band Large Carrier)

SSB ( Single Side Band)

VSB (Vestigial Side Band)

3.6

SUB TOTAL 11 4 11
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: TCCOM10419

HOJA

_5__DE

_10

No. UNIDAD:

v NOMBRE MODULACION ANGULAR.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizard|os principal es esquemas de modulacion angular, sus técnicas de generacién y demodulacién, asi como las ventajas que ofrece este tipo de modulacion.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVE B.
4.1 M odulacion de Angulo. Exposicion frente a grupo utilizando pizarrony 1 4 1 1C, 2B, 3C, 4B
acetatos.
y . 2 2
4.2 Modulacion en Frecuencia FM. Solucion de gjercicios por parte del profesor y del
42.1 FM debandaangosta. alumno.
422 FM debandaancha
Realizacion de précticas de laboratorio através de
4.3 M odulacion de Fase. simulacién mediante programas especializados. 1 2 1
4.4 Potencia promedio de sefiales con modulacién angular. 1 1
4.5 Generacion de sefialesde FM. 2 1 2
451 FM directa
45.2 FM indirecta
4.6 Demodulacion de Sefiales FM. 2 2 2
46.1 Método directo.
4.6.2 Método Indirecto.
Nota: FM (Frecuency Modulation)
SUB TOTAL 9 4 9
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: _ TCCOM10419 HOJA _6__DE _10__ .
No. UNIDAD: V NOMBRE: MODULACION POR PUL SOS.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
o El aumno analizardy aplicaralas técnicas de modulacion por pulso y € proceso de transmision de las sefial es moduladas por amplitud de pulsos.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P E.C. CLAVEB.
51 M odulacion por amplitud de pulsos (PAM). Exposicion frente a grupo utilizando pizarrony 2 0 2 1C, 2B, 3C, 4B
511 Teoremade muestreo. acetatos.
5.1.2  Muestreo natural. . L
513 Muestreo Instantaneo. asloijlrl:](?]gn de giercicios por parte del profesor y del
5.1.4  Reconstruccion de una sefia a partir de sus )
muestras.
5.15 Transmision de sefidles PAM.
52 Otrastécnicas de modulacion por pulsos. 2 2
5.21  Modulacion por ancho de pulso.
5.2.2  Modulacién por posicion de pulso.
5.3 Multiplexion por division de tiempo.
1 1
Nota: PAM (Pulse Amplitude Modulation)
SUB TOTAL 5 0 5
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES)

CLAVE:

TCCOM10419

HOJA

S

DE

_10

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: SENALESALEATORIASY RUIDO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicaralos principios basicos de probabilidad y los conceptos basicos de sefial es y procesos aleatorios al estudio de ruido e identificaralos distintos tipos de ruido
presentes en | os sistemas de comuni caciones.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
6.1 Introduccién a la probabilidad. Exposicion frente a grupo utilizando pizarron y 2 0 2 1C, 2B, 3C
6.2 acetatos.

Variable aleatorias. 3 3
6.2.1  Funcion de Distribuciéon Acumulativa. Solucién de gjercicios por parte del profesor y del
6.2.2  Funcion de Densidad de probabilidad. alumno.
6.2.3  Promedios Estadisticos.
6.3 6.24  Transformacién de variables al eatorias. Realizacion de précticas de laboratorio através de
simulacion mediante programas especializados.
Procesos aleatorios. 3 3
6.3.1  Procesos Estacionarios.
6.3.2  Procesos Ergodicos.
6.4 6.3.3  Densidad Espectral de Potencia.
6.3.4  Funcionesde Correlacion.
Respuesta de sistemas lineales a procesos aleatorios. 3 3
6.4.1 Funcién de autocorrelacion del proceso aleatorio
6.5 de sdlida
6.4.2 Densidad Espectral de potenciadel proceso
aleatorio de salida.
Ruido. 2 1 2
6.5.1 Ruido de disparo.
6.5.2  Ruido térmico.
6.5.3  Ruido blanco.
6.5.4  Ancho de banda equivalente de ruido.
6.5.5 Relacion sefia aruido. SUB TOTAL 13 1 13
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: _ TCCOM10419 HOJA _8__DE _10__ .
No. UNIDAD: VII NOMBRE: RUIDO EN SISTEMAS DE MODULACION.
OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD
e El alumno analizard €l funcionamiento de los sistemas de comunicacion en presencia de ruido.
e El dumno identificaralas ventajas y desventgjas de los distintos métodos de modul acion anal 6gica.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | HIP E.C. CLAVEB.
7.1 Presentacion del ruido pasabanda. Exposicion frente a grupo utilizando pizarrdon y| 1 0 1 1C, 2B, 3C
acetatos.
7.2 Ruido en sistemas de modulacion en amplitud. Solucién de gercicios por parte del profesor y del | 3 3
721  Sistemas DSB-SC. alumno.
7.2.2  Sistemas SSB-SC.
723 SistemasDSB-LC. Resalizacién de practicas de laboratorio a través de
simulacién mediante programas especializados.
7.3 Ruido en sistemas de modulacién angular. 4 4
7.3.1  Modulacion en frecuencia
7.3.2 Modulacién en fase.
7.3.3  Efecto Umbral
7.4 Ruido en sistemas de modulacién por pulsos. 2 2 2
741 PAM.
742 PPM y PWM.
Nota: DBS-SC (Double Side Band Suppressed Carrier)
SSB - SC ( Single Side Band Suppressed Carrier)
DSB - LC (Double Side Band Large Carrier)
PAM (Pulse Amplitude Modulation)
PPM Pulse Position Modulation)
PWM (Pulse Width Modulation)
SUB TOTAL 10 2 10
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: TCCOM10419 HOJA _9 DE _10 .
) RELACI'ON DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Generacion de sefiales. I 1 SALA DE COMPUTO
2 Espectro Discreto. | 1 LABORTATORIO
3 Espectros de sefiales particulares. Il 2 COMUNI?:iCIONES.
4 Modulacién lineal. 1l 2
S) Demodulacion AM (Amplitud M odulada) coher ente. " 1
6 Demodulacion de AM (Amplitud M odulada) por envolvente. " 1
7 M odulacion angular. v 2
8 Demodulacion FM (Frecuencia M odulada). v 2
9 Generacion deruido blanco. VI 1
10 Ruido en sistemas de comunicacion. VII 2
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ASIGNATURA:COMUNICACIONES| (TEORIA DE LAS COMUNICACIONES) CLAVE: TCCOM10419 HOJA _10__ DE

_10

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° [ 11 70% EXAMEN + 20% ENTREGA DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACION ACTIVA EN CLASE.
2° ", v, Vv, 70% EXAMEN + 20% ENTREGA DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACION ACTIVA EN CLASE.
3° VI, VII 70% EXAMEN + 20% ENTREGA DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACION ACTIVA EN CLASE.
CLAVE B Cc BIBLIOGRAFIA
1 X HAYKIN, S. COMMUNICATION SISTEM, ED. WILEY, 1983,
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