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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Los sistemas de comunicacién han sido elementos fundamental es para la sociedad a lo largo de toda su historia. Esto es particularmente cierto en la sociedad modernay
debido ala gran cantidad de informacién que se transmite entre puntos frecuentemente distantes entre si, cada dia se requieren sistemas de comunicacion mas eficientes.
Todos los sistemas de comunicacion electronicos, desde los mas sencillos hasta los mas sofisticados comparten 1os mismos principios fundamentales; los cuales
adquirieren matices diferentes en cada aplicacion. La comprensién absolutay el estudio de estos principios son esenciales para el desarrollo y aplicacién de los actuaes
sistemas de comunicacion.

Para la compresiéon de esta asignatura se requiere aplicar las técnicas del andlisis de Fourier, de los dispositivos electrénicos analégicos y digitales, asi como la
comunicacion analdgica, especialmente modulacién y demodulacion analégicas. Asi mismo, el alumno sera capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en esta
asignatura a lo largo de su preparacion en otras areas de la telemética como son las redes de computadoras, comunicaciones por fibra éptica y/o comunicaciones por
portadoras de alta frecuencia.

El andlisistedrico y el trabajo practico en laboratorio y/o computadora, permiten lacomprension de los principios en que se basan 10s sistemas de comunicaciones.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e FEl aumno analizard y aplicard los conceptos bésicos de los sistemas de comunicacién digitales y su realizacion, evaluard la importancia, la necesidad y la
aplicabilidad de las técnicas de modul acién digital, las técnicas de deteccidn de las sefial es moduladas y 10s efectos del ruido en este proceso.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA: 4 ACADEMIA DE TELEMATICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 45 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 15 APROBADO POR: C.T.C.E./6 DE OCTUBRE DE

1998
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ASIGNATURA:

SISTEMAS DE COMUNICACIONESI|

CLAVE:

ITSIC10641

HOJA: 2 DE_7

No. UNIDAD: |

NOMBRE: REPRESENTACION DIGITAL DE SENALESANALOGICAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralos principios basicos de |a discretizacion y reconstruccion de sefiales anal égicas.
e El alumno evaluaralaimportanciay alcance del teorema de muestreo, asi como los métodos de digitalizacion de sefiales.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Introduccién. Presentacién de los temas por parte del 2 2 1B, 2B, 4C,
1.1.1 Aleatoriasy deterministicas, continuasy discretas, |profesor con ayuda de pizarrén, rotafolios, 5Cy6C
de energiay de potencia. proyector de acetatos y uso de la computadora.
1.1.2 Sistemaslinealesy no lineales; causalesy no
causales; LITyLVT. Redlizacion de ¢gercicios escritos y de
simulacion en computadora por parte del
12 Muestreoy reconstruccion de sefiales. profesor y de los alumnos 3 3
1.2.1  El Teoremade Muestreo Uniforme.
1.2.2  Reconstruccién de sefial es muestreadas. Comprobaciéon de los conceptos tedricos por
123 Muestreoideal. parte de los aumnos, usando software
1.2.4  Muestreo natural. especidlizado para hacer simulacién en
125 Efectosdetrasape. computadora.
13 Efectos de la cuantizacion. Realizacién de précticas en €l laboratorio. 4 3 4
1.3.1. El proceso de cuantizacion.
1.3.2.  Ruido de cuantizacion.
1.3.3. Ruido de saturacién.
1.3.4. Dedizamiento de latemporizacion.
14 M odulacion por pulsos codificados PCM. 4 4 4
141 El sistemaPCM.
1.42  Cuantizacion uniformey no uniforme.
143 Estadigticas de sefid de voz.
144 PCM LeyA.
1.45 Multiplexaje por divisién de tiempo.
SUBTOTAL 13 7 13
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ASIGNATURA: SISTEMAS DE COMUNICACIONESI|

CLAVE: ITSIC10641

HOJA: 3 DE_7

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: TRANSMISION DIGITAL EN BANDA BASE

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaralos diferentes tipos de cédigos de linea para transmision digital en banda base.
e El alumno distinguirdlaimportanciadel filtrgje optimo y de filtro acoplado aplicandolos a la deteccion de sefial es ruidosas.
e El alumno aplicara el concepto de igualacion en el contexto de interferencia intersimbélica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 For matos de sefializacion digital. Presentacién de los temas por parte del 4 2 2 1B, 2B, 3C,
211 Cédigosdelinea profesor con ayuda de pizarrdn, rotafolios, 4C,5Cy 6C
212 Caracteristicas espectrales. proyector de acetatos, y uso de la computadora.
22 Deteccion de sefiales binarias en € ruido blanco Redlizaciobn de egjercicios escritos y de| 4 4
Gaussiano. simulacion en computadora por parte del
221  Sefiaesen ruido blanco Gaussiano aditivo. profesor y de los alumnos
2.2.2  El receptor de méximasimilitud.
223 El filtro acoplado. Comprobaciéon de los conceptos tedricos por
2.2.4  Aplicacion del filtro acoplado. parte de los aumnos, usando software
especidlizado para hacer simulacién en
2.3 For macion de pulso eigualacion. computadora. 4 3 4
2.3.1 Interferenciaintersimbdlica
2.3.2  Elfiltro formados de pulsos. Realizacion de précticas en el [aboratorio
2.3.3  Técnicasdeigualacion.
SUBTOTAL 12 5 10

T6-53

15/09/08




ASIGNATURA:

SISTEMAS DE COMUNICACIONESI|

CLAVE:

ITSIC10641

HOJA: 4 DE_7

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: MODULACION Y DEMODULACION PASABANDA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno distinguiralaimportancia de una representacion de sefiales mediante su equivalencia pasabajas y aplicara estés ideas en la representacion de sefiales
pasabanda digital mente modul adas.

e El alumno analizaralos principios de generacion y deteccion de sefial es digitalmente moduladas.

e El alumno discriminard entre | as diversas técnicas de modul acién digital sobre la base de sus caracteristicas espectrales.

e El alumno distinguira entre las técnicas de deteccidn coherente y no coherente de sefial es digitalmente modul adas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
3.1 Representacidn por envolvente comple a. Presentacion de los temas por parte del 3 3 1B, 2B, 4C
311 Sefidesandliticas. profesor con ayuda de pizarrén, rotafolios, y 6C
3.1.2 Transformadade Hilbert proyector de acetatos, y uso de la computadora.
3.1.3 Envolvente complga
Redlizacion de egercicios escritos y de
3.2 Técnicas de modulacion digital. simulacion en computadora por parte del 5 3 5
3.21  Introduccién. profesor y de los alumnos
3.22  Modulacion por conmutacion de amplitud ASK.
3.2.3  Modulacién por conmutacion de fase PSK. Comprobacion de los conceptos tedricos por
3.24  Modulacion por conmutacion de fase diferencial parte de los aumnos, usando software
DFSK. especidlizado para hacer simulacion en
3.25 Modulacién por conmutacion de frecuencia FSK. computadora.
3.26  Caracteristicas espectrales de los esquemas de
modulacion digital. Realizacién de practicas en el laboratorio.
33 Deteccion de sefiales digitalmente moduladas. 5 5
3.3.1. Regionesde decision.
3.3.2.  Receptor de correlacion.
3.3.3.  Deteccion coherente.
3.3.4. Deteccién no coherente.
3.3.5. Probabilidad de error de sefial es digital mente
moduladas.
SUBTOTAL 13 3 13
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ASIGNATURA:

SISTEMAS DE COMUNICACIONESI|

CLAVE:

ITSIC10641

HOJA: 5 DE_7

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: SISTEMASDE COMUNICACION DIGITAL

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizarala necesidad, |a probleméticay las técnicas de sincronizacién en los sistemas de comunicacién digital.
e El alumno analizaré las técnicas de multiplexaje y de acceso multiple estableciendo claramente sus diferencias e identificara los dominios de aplicacion de las
técnicas de acceso mulltiple.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Introduccién. Presentacién de los temas por parte del 1 1B, 2B, 3C
4.1.1  Ideasgenerales sobre sincronizacion. profesor con ayuda de pizarrén, rotafolios, y 6C
proyector de acetatos, y uso de la computadora.
4.2 Sincronizacion en €l receptor. 3 3
4.2.1  Sincronizacion de bit. Redlizacion de egercicios escritos y de
422 Lazodeamarredefase PLL. simulacion en computadora por parte del
4.2.3 Lazode Codtas. profesor y de los alumnos
4.24  Sincronizacion de trama.
Comprobacién de |os conceptos tedricos por
4.3 Sincronizacion dered. parte de los alumnos, usando software 3 3
4.3.1  Sincronizacion en € transmisor contra especializado para hacer smulacion en
sincronizacién en €l receptor. computadora
4.3.2  Sincronizacion en € transmisor por lazo abierto.
4.3.3  Sincronizacion en € transmisor por lazo cerrado.
SUBTOTAL 7 0 6
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ASIGNATURA: SISTEMASDE COMUNICACIONESI CLAVE: ITSIC10641 HOJA: 6 DE_7
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
TEMATICAS PRAC. REALIZACION
4
1 Modulacion por codificacion de pulsos. I LABORATORIO
DE
COMUNICACIONES
2 Simulacion de un sissema PCM. I 3 Y
LABORATORIO DE
COMPUTO
3 Espectros de potencia de los cédigos de linea. I 2
4 Igualacién. I 3
5 Sefiales PSK en ruido blanco Gaussiano aditivo. Il 3

Nota. Se recomienda utilizar MATLAB como softwar e de simulacién.
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ASIGNATURA: SISTEMAS DE COMUNICACIONESI CLAVE: ITSIC10641 HOJA: 7 DE_7
PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
1° I 70% EXAMEN ESCRITO + 30% PRACTICASY SIMULACION POR COMPUTADORA.
2° [l 70% EXAMEN ESCRITO + 30% PRACTICASY SIMULACION POR COMPUTADORA.
3° HyIv 70% EXAMEN ESCRITO + 30% PRACTICASY SIMULACION POR COMPUTADORA.
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