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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Con €l avance de la tecnologia de los microprocesadores, éstos han evolucionado de arquitecturas simples de 4 bits con capacidades limitadas hacia arquitecturas
complejas de 64 bits con gran capacidad de procesamiento. Los procesadores avanzados, como los Procesadores Digitales de Sefidles (DSP) y procesadores paralelos,
proporcionan mayores prestaciones para las aplicaciones de mayor demanda. Debido a sus capacidades l6gicas y de procesamiento, estos dispositivos han encontrado
aplicacion en casi todos los campos industriales y cientificos. El uso de los procesadores digitales de sefiales esta creciendo rdpidamente en las aplicaciones de
telecomunicaciones tales como en servicios de telefonia, servicios de comunicaciones méviles y personales. La asignatura de procesadores digitales proporciona al
alumno los fundamentos bésicos, para la implementacion practica de los diversos algoritmos estudiados en asignaturas tales como sistemas de Comunicaciones |, Teoria
delalnformacion y Seguridad de Datos. La asignatura antecedente es Comunicaciones 1.

En la ensefianza de esta asignatura se requiere de la realizacion de précticas de laboratorio que reafirmen |os conceptos tedricos.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno analizardy disefiara sistemas digitales para el procesamiento de sefiales, aplicadas a campo de las comunicaciones, estableciendo soluciones en el areade
latelematica como son el procesamiento de voz y de video en tiempo real.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE TELEMATICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./ 19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./6 DE OCTUBRE DE 1998
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No. UNIDAD: |

NOMBRE: INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORESY MICROCONTROLADORES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificardy analizara la arquitectura bésica, los modos de direccionamiento y el tipo de instrucciones de un microprocesador.

e El alumno identificaralas diferencias entre microcontroladores y microprocesadores asi como las ventgjas y desventajas que ofrece cada uno.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
11 Arquitectura basica. Exposicion del profesor frente a grupo 2 2 2 1C, 2C, 3C
1.1.1  Procesador. utilizando pizarrén, rotafolios y acetatos. y 4C
1.1.2 Memoriade programa.
1.1.3 Memoriade datos. Presentacion de gjercicios tipicos por parte del
114 Lineasdeentrada/salida. profesor.
115 Arquitecturadel sistema
1.2 Formato de datos. Realizacion por parte del aumno de gercicios| 1 1
13 M odos de dir eccionamiento. de tarea 2 2
1.3.1  Direccionamiento implicito.
1.3.2  Direccionamiento inmediato. Redlizacion de practicas de laboratorio por
1.3.3  Direccionamiento directo. parte del alumno.
1.3.4  Direccionamiento indirecto.
1.3.5 Direccionamiento de registro.
1.3.6  Direccionamiento indexado.
14 Tipos de operaciones. 2 2 2
141  Transferenciade datos.
142  Aritméticas.
143 Ldégicas.
1.4.4  De manipulacion de bits.
145 Deentrada/salida
146  Detransferenciade control.
15 Diferencias entre microprocesadoresy 2 2
microcontroladores.
SUBTOTAL 9 4 9
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No. UNIDAD: 11

NOMBRE: ASPECTOS GENERALESDE LOSDSP.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificaralas principales caracteristicas de la arquitectura de un DSP que optimizan € procesamiento en tiempo real.
e El alumno analizaralas principales familias de procesadores digitales de sefial es de propdsito general y sus aplicaciones actuales.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Introduccién. Exposicion del profesor frente a grupo| 0.5 1C, 2C, 3C
utilizando pizarrdn, rotafoliosy acetatos. y 4C
2.2 Arquitectura para procesamiento digital de sefiales. 3 4
221  Arquitectura Harvard. Presentacién de gjercicios tipicos por parte del
2.2.2  Segmentacion encauzada profesor.
2.2.3  Arquitectura acumulador-multiplicador.
2.2.4  Instrucciones especiaes. Realizacion por parte del alumno de gercicios
225 Memoriacache. de tarea
2.3 Procesador es digitales de sefiales de propdésito general. Realizacion de précticas de laboratorio por| 2.5 3
231 FamiliaTMS320 de Texas Instruments. parte del alumno.
2.3.2  Familia DSP56000 de Motorola.
2.3.3  Familia ADSP2100 de Analog Devices.
24 Herramientas de desarrollo. 2 1
25 Aplicaciones. 2 2 2
SUBTOTAL 10 2 10
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No. UNIDAD: I11

NOMBRE: ARQUITECTURA DEL TM S320C5X.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificarala arquitectura de lafamilia de procesadores digitales de sefiales TM S320C5X y describiralos elementos que la componen.
e El dumno analizaré la operacion basica del CPU y el mecanismo de control de programay de interrupciones asi como la configuracién y manejo de memoriade la
familia TMS320C5X.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Estructuradel Bus. Exposicion del profesor frente a grupo 1 1 5C, 6B, y
3.2 Unidad Central de procesamiento (CPU). utilizando pizarrén, rotafolios y acetatos. 2 2 7B

3.21  Unidad légicaaritmética central.
3.22  Unidad légicaparaela. Presentacién de gercicios tipicos por parte del
3.2.3  Unidad aritmética de registro auxiliar. profesor.
3.24  Registros mapeados en memoria.
3.25  Controlador de programa. Realizacion por parte del dumno de gercicios
3.3 Memoria. de tarea. 2 2 2
3.3.1 Mapade memoria.
332 Memoriade programa. Redlizacion de précticas de laboratorio por
3.3.3 Memoriade datos/programa de acceso dual. parte del alumno.
3.34  Memoriade datos/programa de acceso simple.
3.3.5  Acceso directo amemoria.
34 Interrupciones. 2 2
3.4.1  Vectoresdeinterrupcion.
3.4.2  Operaciones de lasinterrupciones.
3.4.3 Registro de interrupciones.
3.4.4  Interrupciones no enmascarables
3.4.5 Interrupciones por software.
35 Segmentacion encauzada. 2 2
35.1  Estructura de segmentacién encauzada.
3.5.2  Operacién de segmentacion encauzada.
3.5.3  Latenciade segmentacién encauzada.
3.6 Periféricos. 2 2
SUBTOTAL 11 2 11
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No. UNIDAD: IV

NOMBRE: INSTRUCCIONES EN LENGUAJE ENSAMBLADOR.

e El alumno aplicara el conjunto de instrucciones, |os tipos basicos de operacion y los modos de direccionamiento basicos del DSP TM S320C5X.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Conjunto deinstrucciones. Exposicion del profesor frente a grupo| 4 2 4 5C, 6B, y
4.1.1  Instrucciones del acumulador. utilizando pizarrdn, rotafoliosy acetatos. 7B
4.1.2  Instrucciones de registros auxiliares.
4.1.3 Instrucciones de unidad |6gica paraela. Presentacién de gjercicios tipicos por parte del
4.1.4  Instrucciones de multiplicacion. profesor.
4.1.5 Instrucciones de sato.
4.1.6  Instrucciones de memoriay de entrada/salida. Realizacion por parte del alumno de gercicios
4.1.7  Ingtrucciones de control. de tarea
4.2 Repeticion deinstrucciones. Realizacién de précticas de laboratorio por| 2 2 2
421 Repeticion deinstruccion simple. parte del alumno.
4.2.2  Repeticion de bolque de instrucciones.
4.3 M odos de dir eccionamiento. 4 2 4
4.3.1  Direccionamiento directo.
4.3.2  Direccionamiento indirecto.
4.3.3  Direccionamiento con inversion de bits.
4.3.4  Direccionamiento inmediato.
4.3.5 Direccionamiento de registro dedicado.
4.3.6  Direccionamiento de registros mapeados en
memoria.
4.3.7 Direccionamiento circular.
SUBTOTAL 10 6 10
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No. UNIDAD: V

NOMBRE: PERIFERICOS DEL TM S320C5X.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizaralos principales periféricos internos del TMS320C5X y controlara éstos a partir de sus registros internos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
51 Control de periféricos. Exposicion del profesor frente a grupo 1 2 1 5C, 6B, y
5.1.1 Registros de periféricosy puertos de entrada/salida | utilizando pizarrén, rotafolios y acetatos. 7B
mapeados en memoria.
5.1.2  Interrupciones externas. Presentacion de gjercicios tipicos por parte del
5.1.3  Restablecimiento de periféricos. profesor.
52 Generador dereloj. 1
53 Temporizador. Realizacion por parte del aumno de gercicios| 2 2 3
531 Registrosdel temporizador. de tarea
5.3.2  Operacion del temporizador.
5.4 Generador de estados de espera programable por Realizacion de précticas de laboratorio por| 2 2
software. parte del alumno.
54.1 Registro de estados de espera de memoria.
5.4.2  Registro de estados de espera de entrada/salida.
5.4.3  Registro de control de estados de espera.
5.5. Puertos paralelo de E/S. 2 2
5.6 Interfaz de puesto serie. 2 2
5.6.1 Registrosdelainterfaz del puerto serie.
5.6.2 Operacionesde lainterfaz del puerto serie.
5.6.3  Configuracién del puerto serie.
5.6.4  Ejemplosde operacion de lainterfaz del puerto.
5.7 Puerto delainterfaz Host. 2 2 2
5.7.1  Descripcion del puerto delainterfaz Host.
5.7.2  Operacion del puerto delainterfaz Host.
SUBTOTAL 12 6 12
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CLAVE:
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No. UNIDAD: VI

NOMBRE: APLICACIONES

e El dlumno analizara e implementara algoritmos basicos de procesamiento digital de sefiales en procesadores de sefiales de proposito general.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 Implementacién defiltrosdigitales. Exposicion del profesor frente a grupo| 4 6 4 8B, 9C, 10C
6.1.1 Disefio defiltros digitales. utilizando pizarrdn, rotafoliosy acetatos. y 11C
6.1.2  Filtrosdigitales FIR.
6.1.3  Filtrosdigitales|IR. Presentacién de gercicios tipicos por parte del
profesor.
6.2 Implementacion de la transfor mada de Fourier. 4 4 4
6.2.1  Transformada discreta de Fourier. Realizacion por parte del alumno de gercicios
6.2.2  Algoritmo delaFFT diezmado en tiempo. de tarea
6.2.3  Algoritmo delaFFT diezmado en frecuencia.
Redlizacién de practicas de laboratorio por
parte del alumno.
SUBTOTAL 8 10 8
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ASIGNATURA: PROCESADORESDIGITALESDE SENALES CLAVE: ITPRDS0638 ~ HOJA:_ 8 DE_ 9
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE

TEMATICAS PRAC. REALIZACION

1 Herramientas de desarrollo de microcontrolador es. I 2 LABORATORIO

2 Programacién de microcontroladores. I 2 TELEIBIEATICA

3 Herramientas de desarrollo de DPS’s. I 2 LABORTATORIO

DE COMPUTO

4 Programacion de DPS’s. Il 2

5 M odos de dir eccionamiento. v 2

6 Muestreo y reconstruccion de sefiales. v 2

7 Generacioén de formas de ondas. v 2

8 Temporizador. \Y, 2

9 Puerto serie. V 2

10 Interrupciones. \% 2

11 FiltrosFIR. Vi 4

12 FiltroslIIR. \ 2

13 Transformada rapida de Fourier. VI 4
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PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
[ 70% EXAMEN + 20% ENTREGA DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
10
", 1v 70% EXAMEN + 20% ENTREGA DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
20
V, VI 70% EXAMEN + 20% ENTREGA DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
3
o
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