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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En la actualidad la simulacion mediante computadora de model os en ingenieria es un paso determinante en las pruebas y desarrollo de sistemas. La asignatura de Disefio
y Andlisis de Algoritmos le proporciona al alumno herramientas indispensables para €l entendimiento de cualquier algoritmo de computo con estructuras de datos
avanzadas que permitan €l uso eficiente de memoria, asi como para €l desarrollo de algoritmos €ficientes para la resolucion de problemas de célculo numérico y
manipulacion de estructuras avanzadas de datos.

Debido a contenido de la asignatura se requiere que e alumno tenga como antecedentes las asignaturas de Matematicas Il, Programacion y Métodos Numéricos; las
herramientas que obtenga en la asignatura seran de uso indispensable para el mgjor entendimiento en asignaturas como son la de Bases de Datos y Bases de Datos
Distribuidas.

La metodologia a utilizar en la clase consiste en la exposiciéon de la teoria de los algoritmos por parte del profesor, y elaboracién de tareas y programas de
gjemplificacion por parte del alumno.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno identificara y manipulara con soltura las estructuras de datos dentro de los algoritmos, desde una pila hasta un grafo dirigido, utilizara algoritmos
eficientes dado un criterio de optimizacién del problema haciendo uso de las estructuras de datos, aplicara las herramientas necesarias que permitan analizar a nivel
de detalle la estructura y funcionamiento de un algoritmo dado para determinar su grado de complejidad y para ello empleara métodos matematicos de verificacion
delos algoritmos.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA: 4 ACADEMIA DE TELEMATICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 30 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./6 DE OCTUBRE 1998
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ASIGNATURA:

DISENO Y ANALISISDE ALGORITMOS

CLAVE; ITDIAAOG35

HOJA: 2 DE_7

No. UNIDAD: |

NOMBRE:

DISENO DE ESTRUCTURASDE DATOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray analizara cada una de las principales estructuras de datos.

e El alumno utilizara algoritmos y programas de coOmputo para la representacion y manipulacién de informacion usando las estructuras de datos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Conceptosintroductorios. Exposicion del profesor frente a grupo 1 1 1B, 2B, 3C,
utilizando €l pizarrén, rotafolios y acetatos. 6C, 9C,
12 Estructurasde datos 4 6 4 10C, 11C
121 Pilas Realizacion por parte del profesor y del alumno
122 Colas. programas en computadora implementando las
123 Listasligadas. diversas estructuras de datos.
1.2.4  Listasdoblemente ligadas.
Comprobacién de resultados  mediante
13 Representacion de conjuntos. précticas de laboratorio. 1 1
14 Grafos Realizacion de tareas por parte de los alumnos. 2 2 2
141  Grafosdirigidos.
142  Grafosno dirigidos.
15 Arboles. 1 1 1
SUBTOTAL 9 9 9
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ASIGNATURA:

DISENO Y ANALISISDE ALGORITMOS

CLAVE; ITDIAAOG35

HOJA: 3 DE_7

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: PROBLEMASEN EL MANEJO DE ESCTRUCTURAS DE DATOS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno diferenciaraentre |os principales algoritmos de blisqueda y de ordenamiento de acuerdo a sus caracteristicas de informacion almacenada en estructuras

de datos.

e El alumno analizara sus principales caracteristicas y elaborara programas de computo utilizando diferentes algoritmos y evaluara su desempefio de acuerdo aun
criterio dado (complejidad y requerimientos de memoria).

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 El problema de las blsguedas. Exposicion frente a grupo utilizando el 3 2 3 1B, 2B, 5C,
211 Busguedasecuencial. pizarrény acetatos. 6C, 9C
212 Busquedabinaria
213 Busquedaen érboles. Realizacion por parte del profesor y del alumno
214  Busquedas binarias éptimas en érboles. de programas en computadora implementando
a menos dos agoritmos de blsqueda y al
2.2 El problema de los or denamientos. menos dos algoritmos de ordenamiento. 4 3 4
2.2.1  Ordenamiento por comparacion.
2.2.2  Ordenamiento heap-sort. Comprobacién de resultados  mediante
2.2.3  Ordenamiento quick-sort. précticas de laboratorio.
2.2.4  Ordenamiento shell-sort.
225  Ordenamiento merge-sort. Realizacion de tareas por parte de los alumnos.
2.3 Arboles balanceados. 1 1 1
2.4 ArbolesAVL. 1
SUBTOTAL 9 6 9
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ASIGNATURA:

DISENO Y ANALISISDE ALGORITMOS

CLAVE; ITDIAAOG35

HOJA: 4 DE_7

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: ALGORITMOSEN GRAFOS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizara los algoritmos que hacen uso intensivo de grafos como arboles y sus principal es caracteristicas.
e El alumno identificard la estructura del grafo, sus nodos y conectividad y resolvera problemas de trayectorias de costo minimo de acuerdo a un criterio dado.
e El alumno aplicara algoritmos de busqueda en grafos en programas de computo.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Arboles de expansién de costo minimo. Exposicion del profesor frente a grupo| 0.5 3 0.5 | 1B, 2B, 3C,
utilizando €l pizarrén, rotafolios y acetatos. 4C, 6C, 9C
32 Blsquedas de primer profundidad. 0.5 0.5
Realizacion por parte del profesor y del alumno
3.3 Busquedas de primer profundidad en una grafo dirigido. |de programas en computadora implementando| 0.5 3 0.5
diferentes grafos y algoritmos de andlisis de
34 Conectividad. grafos. 1 1
34.1  Biconectividad.
3.4.2  Conectividad fuerte. Comprobacién de resultados  mediante
précticas de laboratorio.
35 Problemas de busquedas de rutas. 15 15
Realizacion de tareas por parte de los alumnos.
3.6 Algoritmos de cerradura transitiva. 15 15
3.7 Algoritmo del camino mas corto. 15 3 15
SUBTOTAL 7 9 7
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ASIGNATURA:

DISENO Y ANALISISDE ALGORITMOS

CLAVE; ITDIAAOG35

HOJA: 5 DE_7

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: MULTIPLICACION DE MATRICESY OPERACIONESRELATIVAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dlumno analizaray desarrollara algoritmos para manipular matrices numéricas de manera eficiente y efectuar operaciones entre ellas como multiplicacion,
inversion y descomposicion.

e El alumno identificara algoritmos de tratamiento de matrices booleanas.

e El dumno elaborara programas de computo en los que implementard algunos de los algoritmos para realizar operaciones con matrices.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Algoritmos eficientes de multiplicacion de matrices. Exposicion del profesor frente a grupo| 1.5 2 15 | 1B, 2B, 6C,
utilizando €l pizarrén, rotafolios y acetatos. 9C
4.2 Inversion de matrices. 1 2 1
Redlizacion de programas en computadora
4.3 Singular Value Decomposition (SVD) y la Descomposicion | implementando las operaciones entre matrices| 1 2 15
de Cholesky. por parte del profesor y del alumno.
4.4 Multiplicacién de matrices booleanas. Comprobacion  de  resultados mediante| 1.5 1
précticas de laboratorio.
Realizacion de tareas por parte de los alumnos.
SUBTOTAL 5 6 5
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ASIGNATURA: DISENO Y ANALISISDE ALGORITMOS CLAVE; ITDIAA0635 HOJA:__6 DE_7
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Estructurasde datos|: Pilas. I 1 LABORATORIO
DE
2 Estructurasdedatos|I: Colas. I 1 COMPUTOY
TELEMATICA
3 Estructuradedatos|ll: Listas simplemente ligadas. I 2
4 Estructura dedatos|V: Listas doblemente ligadas. I 2
5 Estructuras de datos V: Arbolesy Grafos. I 3
6 Algoritmos de busqueda: Uno de ellos (secuencial, binariay en Il 3
grafos).
7 Algoritmo de ordenamiento: Uno de ellos (compar acion, heap- I 3
sort, quick-sort, shell-sort, merge-sort).
8 Arboles de expansion de costo minimo. 1 3
9 Algoritmo de blsgueda de profundidad para grafos. 11 3
10 Algoritmo de blsgueda de la trayectoria 6ptima en un grafo. 11 3
11 Algoritmo €eficiente para la multiplicacion de matrices. v 2
12 Algoritmo €eficiente para lainversion de matrices. v 2
13 Algoritmo de descomposicion de matrices. v 2
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ASIGNATURA:

DISENO Y ANALISISDE ALGORITMOS CLAVE; ITDIAAOG35 HOJA:_ 7 DE_7

UNIDADES
PERIODO | TEMATICAS PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
1° I 70% EXAMENES + 20% PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
2° 1,111 (3.1,32) |70% EXAMENES + 20% PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
3° (3.3, ---,3.7) y | 70% EXAMENES + 20% PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
Y%
CLAVE B Cc BIBLIOGRAFIA
1 X AHO, ALFRED V., DATA STRUCTURESAND ALGORITHMS, 1'EDICION, ED. ADDISON WESLEY PUBLISIHING CO., MASSACHUSENTS, 1983
2 X KRUSE, ROBERT L., DATA STRUCTURE AND PROGRAM DESIGN, 2"EDICION, ED. PRENTICE HALL, 1984, 586 PP
3 X CHRISTOFIDES, NICOS, GRAPH THEORY. AN ALGORITHMIC APPROACH , 1"EDICION, ED. ACADEMIC PRESS, NEW YORK, 1979, 400 PP
4 X EVEN, SIMON, GRAPH ALGORITHMS, 1°EDICION, ED. COMPUTER SCIENCE PRESS, 1979, 249 PP
5 X LORIN, HAROLD, SORTING AND SORTING SYSTEMS, 1"EDICION, ED. ADDISON WESLEY PUBLISHING CO., 1975
6 X SEDGEWICK, ROBERT, ALGORITHMS IN C++, 1'EDICION, ED. ADDISON WESLEY PUBLISHING CO., MASSACHUSENTS, 1992, 658 PP
7 X MORET, BERNARD M. E., SHAPIRO, HENRY D., ALGORITHMSFROM TO NP. VOLUME I: DESIGN & EFFICIENCY, 1'EDICION, ED. THE
BENJAMIN/CUMMINGS PUBLISHING CO, 1991, 576 PP
8 X BENTLEY, JOHN L., PROGRAMMING PEARLS, 1" EDICION, ED. ADDISON WESLEY PUBLISHING CO., 1986
9 X DATA STRUCTURE AND NETWORKS ALGORITHMS, 1" EDICION, ED. SOCIETY FOR INDUSTRIAL AND APPLIED MATHEMATICS (SIAM), 1983
10 X | TENENBAUM, AARON M., LANGSAM, YEDIDYAH, AUGENSTEIN, MOSHE A. ESTRUCTURAS DE DATOSEN C, 1°EDICION, ED. PRENTICE HALL,
MEXICO, 1993, 696 PP
1 X CHILDT, HERBERT, C MANUAL DE REFERENCIA, 3'EDICION, ED. MCGRAW HILL, MEXICO, 1996, 785 PP
2 X PROCEEDINGS OF THE SEVENTH ANNUAL ACM-SIAM SYMPOSIUM ON DISCRETE ALGORITHMS, ACM-SIAM, 1996
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