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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Latransmision de datos o informacion juega un papel muy importante en €l desarrollo de la sociedad, puesto que hoy en dia es una necesidad primordial €l intercambio
de informacion entre entidades remotas en el menor tiempo posible, por lo tanto, es necesario que €l profesionista del area de Telematica sea capaz de entender y aplicar
los conceptos bési cos rel acionados con la transmision de datos o informacidn para poder asimilar |os avances tecnol 6gicos en las redes de telecomunicaciones.

Las asignaturas antecedentes a esta son las de Comunicaciones| y |1 y las consecuentes son la de Telematicall y las de Sistemas Teleméticos.

En la ensefianza de esta asignatura resulta imprescindible el uso de las computadorasy el trabajo en el laboratorio.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno identificaray aplicara las principal es técnicas de comunicaciones en la transmision de datos e identificara la clasificacion y funcionamiento de las redes

de comunicacion de datos.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE TELEMATICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./5 DE NOVIEMBRE DE

1998
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ASIGNATURA;

TELEMATICA |

CLAVE:

ITTEL 10758

HOJA: 2 DE_12

No. UNIDAD: |

NOMBRE: INTRODUCCION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizard €l propdsito general de un sistema de comunicacion de datos.
e El alumno identificaré las diferentes limitaciones que producen los errores durante la transmision y los principal es codigos utilizados para la representacion de datos

digitales.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Sistemas de comunicacion de datos digitales. Exposicion oral frente a grupo utilizando 1 1 1B, 2B, 3C,
1.1.1  Definicion de comunicacion de datos. pizarrén y acetatos. 5C, 6B, 7C,
112  Uso delas comunicaciones de datos. 8B
1.1.3  Componentes de un sistema de comunicacién de Investigacién de ejempl os précticos por parte
datos. del alumno.
1.2 Conceptosy ter minologia. Resolucion de gjercicios por parte del profesor 1 15
1.2.1  Términos bésicos de transmision. y del alumno.
1.2.2  Frecuencia, espectroy ancho de banda.
1.2.3 Longitud de lasefial. Realizacion de programas de simulacion
mediante un lenguaje de programacion.
13 Limitaciones de transmision. 2 15
131 Atenuacion.
132 Retardo de distorsion.
1.3.3 Ruido.
134  Capacidad del canal.
14 Cadificacion. 2 2 2
141 Terminologiay estructurade la codificacion.
1.42  Cddigo Baudot.
1.43 Codigo ASCII.
1.4.4  Criptografia.
145 Otroscodigos (BCD, EBDIC, 4 DE 8, ASCII
extendido):
SUBTOTAL 6 2 6
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ASIGNATURA,__TELEMATICA |

CLAVE: |TTEL10758

HOJA: 3 DE_12

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: CONCEPTOSBASICOSDE TRANSMISION DE DATOS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaralos diferentes formatos para codificar las sefiales digitales y los modos de comunicacion existentes.
o El alumno distinguirdlas ventgjasy desventgjas de latransmision sincronay la transmisién asincrona, asi como las diversas técnicas de modulacion.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 For matos de codificacion de sefiales digitales. Exposicion oral frente a grupo utilizando 2 2 2 1B, 2B, 3C,
211  Cbdigo de no-retorno a Cero (NZR-L). pizarrén y acetatos. 4C, 5C, 6C,
2.1.2  Cédigo no-retorno a Cero Invertido (NZRI). 7C, 8B
2.1.3 Cbdigo Bipolar AMI. Investigacién de ejempl os précticos por parte
214  Cbdigo Manchester. del alumno.
215 Otroscédigos (BOZS, HDB3, etc).
Resolucion de gjercicios por parte del profesor
2.2 Formas de transmision. y del alumno. 25 2 2
221  Transmision asincrona.
2.2.1.1 Sincronizacién de bit. Realizacion de programas de simulacion
2.2.1.2 Sincronizacién de carécter. mediante un lenguaj e de programacion.
2.2.1.3 Sincronizacién de trama.
2.2.2  Transmision sincrona
2.2.2.1 Transmision sincrona orientada a carécter.
2.2.2.2 Transmision sincrona orientada a bit.
2.2.2.3 Sincronizacion de bit.
2.3 Modos de comunicacién en un circuito de datos. 2 3
231 Simplex.
2.3.2 Haf-Duplex.
2.3.3 Duplex.
M édems. 25 2 2

24.1  Componentes de un modem.
2.4.2  Técnicas bésicas de modulacion.
2.4.2.1 Modulacion en amplitud (ASK).
2.4.2.2 Modulacion en frecuencia (FSK).
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ASIGNATURA;._TELEMATICA | CLAVE: |ITTEL10758 HOJA:.__4 DE_ 12
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
2.2.2.4 Modulacion en fase (PSK). Exposicion oral frente a grupo utilizando 1B, 2B, 3C,
pizarrény acetatos. 4C, 5C, 6C,
25 Normas de I nter faces. 4 4 7C, 8B
251 EIA-232D. Investigaci én de ejempl os précticos por parte
252 EIA-530 con RS-4222Y RS-4232 del alumno.
253 V.35
254 X.3L Resolucion de gjercicios por parte del profesor
255 Interface ISDN. y del alumno.
Realizacién de programas de simulacion
mediante un lenguaje de programacion.
SUBTOTAL 13 6 13
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ASIGNATURA;

TELEMATICA |

CLAVE: |TTEL10758

HOJA: 5 DE_12

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: PREVENCION, DETENCCION Y CORRECCION DE ERRORES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno clasificaralas diferentes técnicas existentes para prevenir, detectar o corregir erroresy aplicara algunas de ellas para la solucién de problemas propuestos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Técnicas de prevencion. 15 1 1B, 2B, 3C,
3.1.1  Acondicionamiento de lineas. Exposicion oral frente al grupo utilizando 6B, 8B, 9C
3.1.2  Ecualizacion. pizarrén y acetatos.
3.2 Técnicas de deteccion. Investigaci én de ejempl os practicos por parte 3 2 25
321 Transmision con eco (ECHO-PLEX). del alumno.
3.22  Verificacion de paridad.
3.2.3 Cddigos de redundancialongitudinal. Resolucion de gjercicios por parte del profesor
3.24  Cdbdigos de redundanciaciclica y del alumno.
3.25  Cdbdigo de relacion constante.
Realizacién de programas de simulacion
33 Técnicas de correccion. mediante un lenguaje de programacion. 15 2 25
331 Retransmision.
3.3.2  Correccion automatica.
3.3.3 Cdbdigo de Hamming.
SUBTOTAL 6 4 6
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ASIGNATURA;

TELEMATICA |

CLAVE:

ITTEL 10758

HOJA: 6 _DE_ 12

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: CONTROL DE ENLACE DE DATOS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificara cudles son los métodos utilizados para controlar la existencia de errores durante |a transmision de datos, asi como el control parala
congestién debida a un exceso de flujo en las diferentes configuraciones de las lineas de comunicacion de datos.
e El alumno interpretard el comportamiento de los protocolos empl eados para establecer el enlace de datos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Configuracién de lineas de comunicaciones de datos. Exposicion oral frente al grupo utilizando 1 1 1B, 2B, 3C,
4.1.1 Lineas punto apunto. pizarrén y acetatos. 4B, 5C, 6B,
4.1.2  Lineas multipunto. 8B
Investigacién de ejempl os précticos por parte
4.2 Control deflujo. del alumno. 2 2 2
4.2.1. Efectos de retardos de propagacion.
4.2.2. Efectosdelarazdn de transmision. Resolucion de gjercicios por parte del profesor
4.2.3. Protocolo de ventana dedlizante. y del alumno.
4.3 Utilizacién de enlace o linea. Realizacion de programas de simulacion 1 1
431 Conceptos bésicos. mediante un lenguaje de programacion.
4.3.2  Aplicaciones.
4.4 Control deerrores. 3 2 3
441 IRQ ocioso.
4.4.2  RQ continua.
4.4.2.1 Repeticion selectiva
4.4.2.2 Repeticion automatica.
443  Go back N.
4.5 Protocolos de control de enlace de datos. 3 2 3
45.1. Protocolo orientado a caracter.
45.1.1 Caracteristicas basicas.
4.5.1.2 Operacion.
452  Protocolo orientado a bit: HDLC.
4521 Caracteristicas basicas. SUBTOTAL 10 6 10

4.5.2.2 Operacion.
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ASIGNATURA,__TELEMATICA |

CLAVE: |TTEL10758

HOJA: 7 DE_12

No. UNIDAD: V

NOMBRE: MULTIPLEXAJE

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno evaluara las propiedades, ventgjas y desventajas que ofrecen cada una de las técnicas de multiplexion.
e El alumno identificard cud de ellas es la més adecuada en |a resolucion de problemas propuestos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 M ultiplexion por division en frecuencia. Exposicion oral frente a grupo utilizando 2 2 2 1B, 2B, 3C,
5.1.1 Caracteristicas. pizarrén y acetatos. 4C, 5C, 6B,
5.1.2  Sistemade onda portadora. 7C, 8B
Investigacién de ejempl os précticos por parte
52 M ultiplexion sincrona por divisién en tiempo. del alumno. 2 2 2
521 Caracteristicas.
5.2.2  Sistemade onda portadora. Resolucion de gjercicios por parte del profesor
y del alumno.
5.3 M ultiplexion estadistica por divisién en tiempo. 2 2
5.3.1. Caracteristicas. Realizacion de programas de simulacion
5.3.2. Desempefio. mediante un lenguaje de programacion.
SUBTOTAL 6 4 6
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ASIGNATURA;

TELEMATICA |

CLAVE:

ITTEL 10758

HOJA: 8 DE_12

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: REDESDE COMUNICACIONESY SU CLASIFICACION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno evaluarala necesidad de usar redes de comunicacion de datos, asi como sus propiedades y comportamiento.
e El dlumno diferenciara las redes existentes de acuerdo al tipo de conmutacion utilizaday describira el funcionamiento de cada unade ellas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 Necesidades de una red de comunicaciones de datos Exposicion oral frente al grupo utilizando 1 1 1B, 2B, 4C,
pizarrén y acetatos. 5C, 6C, 8B,
6.2 Redes de un nodo. 2 2 9C
6.2.1  Configuracion de unared. Investigacién de ejempl os précticos por parte
6.2.2  Funcionamiento. del alumno.
6.3 Conmutacion digital. Resolucion de gjercicios por parte del profesor 2 2 2
6.3.1  Conceptos basicos. y del alumno.
6.3.2  Digpositivos de conmutacion de datos digitales.
Realizacién de programas de simulacion
6.4 Redes basadas en difer entes tipos de conmutacion. mediante un lenguaje de programacion. 2 2
6.4.1 Conmutacion de circuitos.
6.4.2  Conmutacion de mensgjes.
6.4.3  Conmutacion de paquetes.
6.4.4  Comparacion de las técnicas de comunicacion
conmutada.
SUBTOTAL 7 2 7
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ASIGNATURA,__TELEMATICA |

CLAVE: |TTEL10758

HOJA: 9 DE_12

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: CONMUTACION DE PAQUETES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno distinguiralas ventajas y desventajas de utilizar circuitos virtuales o datagramas en la transmision de datos.

e El alumno describira el tipo de enrutamiento utilizado en redes basadas en estas técnicas de conmutacidn, asi como los protocolos de control de flujo.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
7.1 Circuitosvirtualesy datagrama. Exposicion oral frente a grupo utilizando 15 2 1B, 2B, 4C,
7.1.1  Operacioninterna. pizarrén y acetatos. 5C, 6B, 8B
7.1.2  Operacion externa.
7.1.3  Ejemplos de sistemas con circuitos virtualesy con | Investigacién de ejemplos préacticos por parte
datagramas. del alumno.
7.2 Enrutamiento. Resolucion de gjercicios por parte del profesor 15 2
7.2.1  Algoritmo del menor costo. y del alumno.
7.2.2  Edtrategias de enrutamiento.
Realizacién de programas de simulacion
7.3 Control detréfico. mediante un lenguaje de programacion. 25 2
7.3.1 tiposde control detréafico.
7.3.2  Alcancey nivel de control de nivel de tréfico.
7.3.3  Aplicaciones.
74 Interfaz X.25. 0.5 1
SUBTOTAL 6 4 7
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ASIGNATURA,__TELEMATICA |

CLAVE: |TTEL10758

HOJA:__ 10 DE_ 12

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: REDESDE AREA LOCAL Y REDESDE AREA METROPOLITANA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno describiralos principales usos de las redes de arealocal y area metropolitana.
e El dumno identificaralas topologias utilizadas y medios de transmision empleados en ellas, asi como las ventajas y desventajas de |os protocolos utilizados de
acuerdo alatopologia elegida para cierta aplicacion especifica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
8.1 Uso delasredesde arealocal y area metropolitana. Exposicion oral frente al grupo utilizando 1 2 1B, 2B, 3C,
pizarrén y acetatos. 4C, 5C, 8B,
8.2 M edios de transmision y topologias. 25 2 9C
8.2.1 Topologiatipo anillo. Investigaci én de ejempl os précticos por parte
8.2.2 Topologiatipo bus/arbol. del alumno.
8.2.3 Topologiatipo estrella
8.24  Sistemas de banda base. Resolucion de gjercicios por parte del profesor
8.25  Sistemasde bandaamplia y del alumno.
8.3 Protocolos para € control de acceso al medio. Realizacion de programas de simulacion 25 2 2
8.3.1 Protocolo paralas topologiastipo bus/érbol. mediante un lenguaje de programacion.
8.3.2  Protocolo paralatopologiatipo anillo.
8.3.3  Desempefio de una LAN.
2
6 6

SUBTOTAL
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ASIGNATURA;._TELEMATICA | CLAVE: |ITTEL10758 HOJA:_ 11 DE_ 12
) RELACIQNES DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Cadificacion de datos binarios. I 2 LABORATORIO DE
COMUNICACIONES
2 Representacion de sefiales digitales. I 2 Y TELEMATICA
3 Transmisién sicronay asincrona. I 2
4 Técnicas de modulacion. I 2
5 Deteccion deerrores. Il 2
6 Correccion deerrores. i 2
7 Control deflujo en latransmision. v 2
8 Control deerroresen latransmision. v 2
9 Control de enlace de datos. v 2
10 Multiplexion por division en frecuencia. \Y 2
11 M ultiplexion por division en tiempo. Y 2
12 Conmutacion digital. Vi 2
13 Enrutamiento dela infor macion. VI 2
14 Control tréfico. VII 2
15 Control de acceso al medio de transmision VIII 2
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ASIGNATURA: _TELEMATICA | CLAVE: |TTEL10758 HOJA:__ 12 DE_ 12
PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° [ 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% DE TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
2° I, v, v 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% DE TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
3° VI, VIL VI | 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% DE TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
CLAVE B Cc BIBLIOGRAFIA
1 X STALLING, W. DATA AND COMPUTER COMMUNICATIONS, 5°ADICION, ED. PRENTICE-HALL, NEW JERSEY, 798PP, 1997
2 X HALSALL, F., DATA COMMUNICATIONS, COMPUTER NETWORKS AND OPEN SYSTEMS, 3°EDICION, ED. ADDISON. WESLEY, MASSACHUSENTS,
772PP, 1992
3 X | FITZGERALD, JERRY, EUNDAMENTALS OF DATA COMMUNICATIONS, 1°EDICION, ED. LIMUSA- WILEY, MEXICO, 271PP, 1981
4 X | BLACK, UYLES, REDESDE COMPUTADORES, PROTOCOLOS, NORMASE INTERFACES, 1°EDICION, ED. RA MA , MEXICO, 421PP, 1990
5 X | SCHWARTZ, MISCHA, TELECOMMUNICATIONS NETWORKS: PROTOCOL S, MODELING AND ANALISYS, 2°EDICION, ED. ADDISON-WESLEY,
MASSACHUSENTS, 749PP, 1987
6 X WAYNE, TOMAS|, SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS, 1°EDICION, ED. PRENTICE-HALL, MEXICO
7 X | CARBALLAR, F. JOSEA., LOS SERVICIOS DE LAS COMUNICACIONES: REDES, APLICACIONES Y COSTOS, EDICION UNICA, ED. RA-MA, MADRID,
235PP, 1993
8 X HERRERA, INTRODUCCION A LAS TELECOMUNICACIONES MODERNAS, 1°EDICION, ED. LIMUSA-NORIEGA, MEXICO
9 X | GSCOMUNICACIONES, TELECOMUNICACIONES:REDES DE DATOS, 1°EDICION, ED. MC. GRAW-HILL, MEXICO

T7-74

15/09/08




