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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El principal objetivo de los sistemas de comunicaciones es la transmision de informacion y es deseable que esta transmision se realice de manera tan rapida y confiable
como sea posible, resultando entonces necesario para un Ingeniero en Telemética adquirir las bases suficientes para disefiar sistemas de comunicaciones capaces de
transmitir la mayor cantidad de informacion en el menor tiempo posible y con la minima cantidad de errores. Sin embargo, |os sistemas de transmision/recepcion y el
medio de transmision tiene caracteristicas que limitan la cantidad de informacién que € sistema puede transmitir, € estudio de la teoria de la informacion proporciona
los elementos que permiten comprender los limites en la capacidad de transmision de informacion y las técnicas para desarrollar sistemas que pueden operar cerca de
esos limites.

Las bases de la teoria de lainformacion son aplicables en todos los niveles y etapas de los sistemas de comunicaciones. Para una compresién integral de los sistemas de
transmision de informacion se hace necesario, analizar las caracteristicas estadisticas de la fuente de informacion, conocer las caracteristicas del medio de transmision
gue limitan su capacidad y algin método que permita proteger la informacion a transmitir con objeto de lograr unatransmision confiable en la medida de lo posible.

La teoria de la informacion es una atractiva interaccion de la matematica y la teoria de las comunicaciones; los conceptos bésicos de las teoria de la informacion estan
soportados en la teoria moderna de la probabilidad, mientras que las ideas de la codificacion se basan en el dgebra lineal sobre campos finitos. Esta asignatura abre un
panorama que sitlia al estudiante en areas donde se aplican las técnicas de comunicacion méas modernas y précticas como son |os sistemas de comunicaciones personales
y de radiolocalizacion. Si bien los conocimientos adquiridos en este contexto son introductorios, constituyen un buen punto de partida para un estudio mas profundo de
las ideas de los modernos sistemas de transmision y hacer énfasis en las aplicaciones de los mismos; por ejemplo aquellos estudiados en € curso de Sistemas de
Comunicaciones 1.
Las asignaturas antecedentes son: Mateméticas V y Comunicaciones| y |1 y las consecuentes son el Trabagjo Terminal y Seguridad de Datos.
La ensefianza de este curso es esencialmente tebrica, pero las herramientas de computo constituyen una metodologia que ayuda a eemplificar las técnicas de
codificacion empleadas.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno evaluara la importancia del concepto de informacion en € proceso de la comunicacion y la aplicacion de esta teoria a los problemas de codificacion de
fuente y canal de los modernos sistemas de transmision y hara énfasis en la utilizacion de los mismos.
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ASIGNATURA;

TEORIA DE LA INFORMACION

CLAVE:

ITTEOIO872

HOJA: 2 DE_7

No. UNIDAD: |

NOMBRE: MEDIDA DE LA INFORMACION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificara e interpretaralas bases de le permiten precisar el concepto de informacion.
e El alumno analizara &l concepto de redundancia de las fuentes de informacion y las técnicas para su eliminacion.
e El alumno analizaralos model os de canal discretos y anal 6gicos que son de interés en el contexto de lateoria de lainformacion

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Contenido de informacién y redundancia. Exposicion del profesor mediante pizarrdn, 2 2 2B, 1B, 6C
1.1.1  Contenido de informacion de un mensgje. rotafolios y acetatos.
112 Entropia. Informacién promedio.
1.2 Codificacion de fuente. Presentacién de gjercicios resueltos por el 3 3
1.2.1  Método de Shannon. profesor.
122 Método de Huffman.
13 Canales de comunicacion discretos. Realizacion de tareas por parte del alumno. 3 2
131 Cana m-ario.
132 Tasadetransmision de informacion.
1.3.3 Capacidad de un canal discreto sin memoria.
1.3.4  Canales con memoria
14 Canales de comunicacion continuos. 1 1
141 Teoremade Shannon-Hartley.
SUBTOTAL 9 0 8
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ASIGNATURA; TEORIA DE LA INFORMACION

CLAVE:___ITTEOI0872

HOJA: 3 DE_7

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: CODIFICACION DE FUENTE

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizara los conceptos tedricos de la codificacion de fuentes discretas y analdgicas.
e El alumno aplicaralos conceptos de codificacion de fuente para comprender alguna técnicas practicas de codificacion de fuentes de voz.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Codificacion de fuentes discretas. Exposicion del profesor mediante pizarrdn, 2 2 1B, 2B, 3C,
211 Entropiade unafuente binaria. rotafolios y acetatos. 4C, 5C, 6C
2.1.2  Entropiade unafuente binaria con memoria
2.2 Codificacion de fuentes analdgicas. Presentacién de gjercicios resueltos por el 1 2
221  Funciones de densidad de amplitud. profesor.
2.2.2  Funciones de autocorrelacion, espectros de potencia
y modelos. Realizacion de tareas por parte del alumno.
2.3 Cuantizacion y codificacion PCM. 1 2
2.3.1  Ruido de cuantizacion.
2.3.2  Cuantizacion uniforme.
2.3.3  Saturacion.
2.3.4  Cuantizacion no uniforme.
24 Cuantizacion PCM diferencial. 3 3
24.1 Descripcion del sistema PCM diferencial.
2.4.2  Prediccién de un paso.
243 Modulacién delta
25 Cadificacion de bloque. 2 2
25.1  Cuantizacion vectorial.
252  Cadificacion por transformacion.
25.3  Cadificacion por subbanda.
2.6 Codificacion por prediccién lineal. 1 2
SUBTOTAL 10 0 13
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ASIGNATURA;

TEORIA DE LA INFORMACION

CLAVE:___ITTEOI0872

HOJA: 4 DE_7

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: CODIFICACION POR BLOQUE

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizara las técnicas de codificacién por bloque, adquiriendo los principios de los codigos de bloque lineales y ciclicos.

e El alumno demostrard la funcionalidad de tales codigos mediante ejemplos practi cos de codificacion empleados en los sistemas electrénicos y de comunicacion

actuales.
#DE TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T | H/P | E.C. | CLAVE
TEMA

31 Control deerrores. Exposicion del profesor mediante pizarron, 2 1 1B, 2B,
3.1.1  Conectividad. rotafolios y acetatos. 6C
3.1.2 Sistemasde solicitud de repeticion automatica.
3.1.3 Caoadificacion de bloquey codificacion convolucional. Presentacion de ejercicios resueltos por €l
Cdbdigos de blogque lineales. profesor.

3.2 3.21  Espaciosy subespacios vectoriales, espacio ortogonal, espacio nulo. 5 5
3.2.2  Definicion de codigos lineales de bloque. Realizacién de tareas por parte del alumno.
3.23 Lamatriz generadora.
3.24  Cddigos sisteméticos.
3.25 Lamatriz de verificacion de paridad.
3.2.6 El sindromey su utilizacion.
3.2.7  Correccién de errores. El arreglo estandar.

33 Cadigos ciclicos 5 5
331 Caracteristicas generales.
3.3.2 Estructuraalgebraica.
3.3.3  Propiedades de los codigos ciclicos binarios.
3.3.4  Caodificacion en forma sistemética.
3.3.5  Circuitos paramultiplicacion y division de polinomios.
3.3.6  Cadificacion sistematica con registro de corrimiento.
3.3.7  Deteccion con registros de corrimiento.

34 Ejemplos précticos de codigos. 4 4
34.1 Cdbdigos Hamming.
3.4.2 Cddigo Golay Extendido.
3.43  Cdbdigos BCH.
3.44  Cdbdigos Reed-Solomon SUBTOTAL 16 0 15
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ASIGNATURA; TEORIA DE LA INFORMACION CLAVE:___ITTEOI0872 HOJA:__ 5 DE_7

No. UNIDAD: IV NOMBRE: CODIFICACION CONVOLUCIONAL

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno evaluarala utilizacion de los codigos convolucionales.
e El alumno comparara |as técnicas de codificacion convolucional con las de codificacién por blogue.
e El alumno diferenciara las representaciones de los codigos convolucionales, asi como las técnicas de codificacion y sus propiedades.
e El alumno aplicaralas principal es técnicas de decodificacion mediante €jemplos practicos.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Cadigos convolucionales. Exposicion del profesor en e pizarrén y con 4 5 1B, 2B, 6C
4.1.1  Generalidades de codificacion convolucional. ayuda de acetatos.
412  Representacion por circuito.
4.1.3 Representacién polinomial. Redlizacion de egercicios por parte de los
414  Representacion en diagramas de arbol. alumnos.
415 Representacién en diagrama de enrejado. 3
4.2 Propiedades de los cddigos convolucionales. Investigacién por parte de los alumnos de los| 4
421  Propiedades de distancia. sistemas de espectro disperso que se utilizan en
4.2.2  Cobdigos sisteméticos y no sistemdticos. |os sistemas de comunicacion actuales.
4.2.3  Propagacion catastréficade errores.
4.24  Cotas de desempefio.
425 Gananciade codificacion. 5
4.3 Algoritmos de deconvolucién. 4
4.3.1 El agoritmo de Viterbi.
4.3.2  Decodificacion secuencial. 2
44 Ejemplos practicos de codigos. 1
SUBTOTAL 13 0 15
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ASIGNATURA; TEORIA DE LA INFORMACION

CLAVE:___ITTEOI0872

HOJA:__6_DE_7

No. UNIDAD: V

NOMBRE: TECNICASDE ESPECTRO DISPERSO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaralos principios de |os sistemas de espectro disperso en general, y de las dos técnicas mas cominmente empleadas en |os modernos sistemas de
comunicaciones.
e El alumno aplicara en ejemplos practicos, |as técnicas de acceso multiple alos recursos de |os sistemas digitales de comunicacion y discriminara su utilizacion.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
5.1 Introduccion al espectro disper so. Exposicion del profesor en e pizarrén 'y con| 1 1 | 1B,2B,3C
5.1.1  Caracterizacién de los sistemas de espectro disperso ayuda de acetatos.
(SED).
51.2 PI’Opi edad de eliminacion de interferencias de los Redlizaciéon de giercicios por parte de los
SED. alumnos.
5.1.3  Propiedades de reduccion de densidad de energia de
los SED. Investigacion por parte de los alumnos de los
514 Propi edad de acceso multi ple enlos SED. sistemas de eq)ectro d|Sperso que se utilizan en
5.2 Secuencias pseudoaleatorias. los sistemas de comunicacién actuales. 2 1
521  Propiedades de aleatoriedad.
5.2.2  Generacion de secuencias pseudoal eatorias.
5.2.3  Espectro de secuencias pseudoleatorias.
5.3 Sistemas de espectr o disper so por secuencia directa 3 3
(SEDSS).
53.1 Modulacién en SEDSS.
5.3.2 Demodulacion en SEDSS.
54 Sistemas de espectr o disper so por salto de frecuencia 4 3
(SEDSF).
54.1  Descripcidn de los SEDSF.
5.4.2  Sdtos rgpidos de frecuencia.
54.3  Sdtoslento de frecuencia
54.4  Demodulacién en SEDSF. ) 4
55 Ejemplos préacticos de espectro disper so. SUBTOTAL 12 0 12

55.1  Acceso Mdiltiple por Division de Caodigo (CDMA).
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ASIGNATURA; TEORIA DE LA INFORMACION CLAVE:___ITTEOI0872 HOJA:__ 7 DE_7

PERIODO | UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

TEMATICAS
1° lyll 80% Examenes parciales + 10% tareas + 10% simulaciones por computadora.
2° Iylv (4.1 80% Examenes parciales + 10% tareas + 10% simulaciones por computadora.
3° IV (4.2,43,y |80% Exdmenes parciales + 10% tareas + 10% simulaciones por computadora.
4.4),V
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