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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Los sistemas de informacion basados en redes de computadoras juegan un papel muy importante en diversos &mbitos de la sociedad actual y se pueden encontrar en
instituciones de educacion, bancarias, de salud, etc. La necesidad de interconectar estos sistemas entre si para intercambiar informacion ha requerido del desarrollo de un
modelo de interconexion sencillo, flexible y estandarizado como es el TCP/IP. Hoy en dia la mayor parte de interconexion de redes se basa en éste modelo debido ala
flexibilidad de interconexidn entre los diversos tipos de redes existentes (LAN, WAN, ATM, etc,) tal como sucede en Internet.

Laasignaturade Telematica |l presenta un panorama general de las caracteristicas y comportamiento de los protocol os de este modelo, conocimiento necesario para que
el Ingeniero en Telemética pueda analizar y disefiar los sistemas de informacion basados en é. Esta asignatura requiere del conocimientos de conceptos de transmision
de datos (Telemétical) y redes de computadora (Sistemas distribuidos) servira de antecedente al Trabgjo Terminal y €l gjercicio profesional.

La metodol ogia de ensefianza sera fundamental mente tedrico — practica, lo que permite al profesor hacer la presentacion de los conceptos tedricos y su comprobacién en
el laboratorio utilizando 1a herramienta de computo.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno andlizara y aplicara las principales arquitecturas de comunicacion, las familias de protocolos y las técnicas de interconexion de redes incluyendo la
descripcion detallada del funcionamiento de las redes basadas en la familia de protocolos TCP/IP.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE TELEMATICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./24 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./Z12 DE MARZO/99.
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HOJA: 2 DE_ 14

No. UNIDAD: |

NOMBRE: PROTOCOLOSY ARQUITECTURASPARA LA COMUNICACION DE DATOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaralas principales funcionesy caracteristicas general es de los protocol os de comunicacién de datos.

e El alumno identificaralas arquitecturas y estdndares existentes.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Protocolos de Comunicacion. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 1 0 1 1B, 3B, 8C
1.1.1 Caracteristicas Generales. acetatos.
1.1.2  Funciones delos protocolos.
Planteamiento y solucién de g ercicios por
12 Arquitecturas parala Comunicacién de Datos. parte del profesor con participacion del 1 1
1.2.1  Arquitecturadel Modelo OSlI. alumno.
122  Arquitecturadel Protocolo TC/IP
13 Familia de Protocolos | SO/OSI. 1 1
14 Familia de Protocolos TCP/I P. 1 1
15 Estéandares. 1 1
SUBTOTAL 5 0 5
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ASIGNATURA; TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 3 DE_ 14

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: TECNICASY DISPOSITIVOSPARA LA INTERCONEXION DE REDES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizara los requisitos basicos para la interconexion de redes, la arquitectura de interconexion y los dispositivos utilizados para implementarla.
e El dumno aplicara|os tipos de interconexion existentes.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Conceptos Generales de I nter conexién de Redes. Exposicion del profesor utilizando pizarrén y 1 1 1 1B, 3B, 4B,
211 Requisitos paralainterconexion. acetatos. 8C
2.1.2  Arquitecturade Interconexion.
2.1.3  Tiposde Interconexion. Planteamiento y solucién de g ercicios por
2.1.4  Direccionamiento. parte del profesor con participacion del 2 1 2
2.2 Puentesy Enrutamiento con Puentes. alumno.
2.2.1.  Funciony Caracteristicas de los Puentes.
2.2.2. Métodos de Enrutamiento. Realizacion de préacticas de laboratorio.
2.2.3. Utilizacion en Redes.
2.2.4.  Problemas de Desempefio. 1 1 1
23 I nterconexién orientada a Conexion.
2.3.1  Protocolo parala Interconexion Orientada a
Conexion.
2.3.2  Operacion de un Ruteador. 1 1 1
2.4 I nter conexién usando un Protocolo | P.
241  Operaciondeun IP.
2.4.2  Problemas de disefio.
25 Estandar es de Protocolos para | nter conexiones 1 4 1
Inaldmbricas.
25.1  Protocolo de Interconexién estandar 1SO.
2.5.2  Protocolo de Interconexion estandar DOD.
SUBTOTAL 6 8 6
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ASIGNATURA; TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 4 DE_ 14

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: CARACTERISTICASDE LASREDESBASADASEN LA FAMILIA DE PROTOCOLOSTCP/IP

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

o El alumno analizardy aplicaralos conceptos basicos de |a arquitectura de comunicaciones y el método de direccionamiento utilizado en el protocolo TCP/IP.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Arquitectura de Comunicaciones. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 1 1 1 1B, 3B, 4B,
3.1.1. Interconexion anivel deaplicaciény a nivel de acetatos. 9C
Red.
3.1.2. Propiedades de Internet. Planteamiento y solucién de g ercicios por
3.1.3. Arquitecturade Internet. parte del profesor con participacion del
3.1.4. Interconexion através de ruteadores | P. alumno.
3.2 Direccionamiento. 1 1 1
3.21 Identificadores Universales. Realizacion de practicas de laboratorio.
3.22 Direcciones|P.
3.2.3 Debilidades del Direccionamiento.
3.24  Reglas especiaes de direccionamiento.
3.3 Transformacién de Direcciones I nternet en direcciones 2 2 2
Fisicas.
3.3.1 Protocolo de Asociacion de Transferencia Directa
(ARP).
3.3.2  Problemasy tipos de Asociacion de —Direcciones.
3.3.3 Implementacion del protocolo ARP.
3.34  Relacion con otros protocol os.
34 Deter minacion en €l arranque de una direccién I nternet. 2 2 2
3.4.1 Protocolo de Asociacién de Direcciones por réplica
(RARP).
34.2  Temporizacion de Transacciones RARP.
34.3  Servidores RARP primariosy de respaldo.
SUBTOTAL 6 6 6

T8-54

15/09/08




ASIGNATURA;

TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 5 DE_ 14

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: ENRUTAMIENTO Y PROTOCOLO IP

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

El alumno analizara el concepto de datagrama, evaluara laforma en que los datagramas operan dentro de unared, es decir, como se entregan y como se enrutan.

El alumno aplicara el algoritmo de enrutamiento IP.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
4.1 Entrega de Datagramas sin Conexion. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 2 2 1B, 3B, 4B,
4.1.1 Redvirtual y arquitectura de Internet. acetatos. 8C, 9C
4.1.2  Entregano confiable y sistema sin conexion.
4.1.3 El Datagramade Internet y sus opciones. Planteamiento y solucién de g ercicios por
parte del profesor con participacion del
4.2 Enrutamiento de Datagramas | P. alumno. 2 2
4.2.1  Enrutamiento en unared de redes.
4.2.2  Tiposdeenrutamiento I P. Realizacién de précticas de laboratorio.
4.3 El algoritmo de enrutamiento |P. 1 2 1
4.3.1  Enrutamiento de Direcciones | P.
432 Mango delos Datagramas Entrantes.
433 Establecimiento de Tablas de Ruteo.
SUBTOTAL 5 2 5
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ASIGNATURA; TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 6 _DE_ 14

No. UNIDAD: V

NOMBRE: PROTOCOLO DE MENSAJES DE CONTROL DE INTERNET (ICMP)

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizard €l funcionamiento del protocolo ICMP.
e El alumno evaluara como se lleva acabo e control de congestionamiento y el flujo de datagramas dentro de lared, asi como la sincronizacion y reestimacion del
tiempo de transferencia.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 Caracteristicasy funcién de Protocolo ICMP. Exposicion del profesor utilizando pizarrén y 1 1 1B, 2C, 3B,
5.1.1  Reporte de errores contra Correcciones. acetatos. 4B, 9C
5.1.2  Entregade mensgjes|CMP.
5.1.3 Formato delos mensgjes ICMP. Planteamiento y solucién de g ercicios por
parte del profesor con participacion del
52 Accesibilidad y estado de un destino. alumno. 1 1
521  Pruebade accesibilidad y estado de un destino
(Ping). Realizacién de précticas de laboratorio.
5.2.2  Formato de los mensgjes de solicitud de eco y
respuesta.
5.23  Reporte de destinos no accesibles.
53 Control de congestionamiento y flujo de Datagramas. 1 1
5.3.1  Formato de disminucion de Razon.
5.3.2  Solicitud de un Ruteador para cambios de ruta.
5.3.3  Deteccion de rutas circulares.
5.3.4  Otros problemas relacionados.
54 Sincronizacion y reestimacion del tiempo de 1 2 1
transferencia.
5.4.1  Solicitud de informacién y mensajes de respuesta.
542  Méscaras de Subred.
SUBTOTAL 4 2 4
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ASIGNATURA; TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 7 DE_ 14

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: PROTOCOLO EXTREMO A EXTREMO: MENSAJESDE CONTROL DE INTERNET (ICMP)

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno diferenciara el servicio extremo a extremo sin conexion, del servicio extremo a extremo orientado a conexion.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
6.1 Servicio extremo a extremo sin conexion. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 2 0 2 1B, 2C, 3B,
6.1.1  Protocolo de Datagrama de usuario (UDP) acetatos. 4B, 8C, 9C
6.1.2  Formato delos mensajes UDP.
6.1.3 Caculo UDP de sumade verificacion. Planteamiento y solucién de g ercicios por
parte del profesor con participacion del
6.2 Puertosy multiplexaje. alumno. 1 1
6.2.1  Numero de puertos UDP reservados y disponibles.
6.2.2 Mé&odo de multiplexado y demultiplexado. Realizacion de précticas de laboratorio.
6.3 Servicio extremo a extremo orientado a conexion. 2 2
6.3.1  Protocolo de control de transmision.
6.3.2  Puertos, conexionesy puertos externos.
SUBTOTAL
5 0 5
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TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 8 DE_ 14

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO Y SISTEMASAUTONOMOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno aplicaralos diferentes algoritmos para el calculo de rutasen lared.
e El alumno analizard que es un sistema auténomo y el comportamiento de los protocolos RIP, OSPF, HELLO.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
7.1 Algoritmos de ruteo. Exposicion del profesor utilizando pizarrén y 3 1 3 1B, 2C, 3B,
7.1.1 Ruteo coninformacion parcial. acetatos. 4B, 5C, 9C
7.1.2  Ruteadores de nucleo.
7.1.3  Columnas vertebrales pares. Planteamiento y solucién de g ercicios por
7.1.4  Ruteo por vector-distancia. parte del profesor con participacion del
7.1.5 Protocolo pasarela-pasarela (GGP). alumno.
7.1.6  Ruteo enlace-estado.
Realizacién de précticas de laboratorio.
7.2 Sistemas Auténomos. 2 1 2
7.21  Concepto de sistemas auténomos.
7.2.2  Protocolo de pasarela exterior (EGP).
7.2.3  Tiposde mensges EGP.
7.24  Restricciones de EGP.
7.3 Protocolos RIP, OSPF y HELLO. 2 2 2
7.3.1  Tiposderutas Interiores.
7.3.2  Protocolo de informacién de Ruteo.
7.3.3  Protocolo HELLO.
7.34  Combinacion delos protocolos RIP, HELLO Y
EGP.
7.4 Enrutamiento entre sistemas autbnomos. 1 2 1
7.4.1 Ruteo coninformacion parcial.
SUBTOTAL 8 6 8
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ASIGNATURA; TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 9 DE_ 14

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: NOMBRESY SERVIDORES DE DOMINIO DE NOMBRES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificara los nombres de los sistemasy el nombre de dominio.
e El alumno analizard como se determinala asignacion de nombres y la resolucién de nombres de dominio.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
8.1 Nombres de los sistemas. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 1 0 1 1B, 2C, 3B,
8.1.1 Nombres paralas méaquinas. acetatos. 4B, 9C
8.1.2  Espacio de nombres.
8.1.3 Nombresjerarquicos. Planteamiento y solucién de g ercicios por
8.1.4  Autoridad para nombres. parte del profesor con participacion del
alumno.
8.2 Nombres de Dominio. 1 1
8.2.1  Nombres de dominio TCP7IP de Internet. Realizacion de practicas de |aboratorio.
8.2.2  Nombresde dominio oficialesy no oficiales.
8.3 Asignacién de nombres. 1 1
8.3.1 Sintaxis.
8.3.2  Asociacion de direcciones.
8.4 Resolucion de nombres de dominio. 2 2
8.4.1  Traduccion ficiente.
8.4.2  Desempefio del Caché.
8.4.3 Formato delos mensgjes del servidor de dominios.
8.4.4  Formato de nombre comprimido.
SUBTOTAL 5 0 5
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HOJA: 10 DE_ 14

No. UNIDAD: IX

NOMBRE: PROTOCOLOSA NIVEL DE APLICACION: TELNET,FTPY SMTP

e El dumno analizard como se realizan las aplicaciones de acceso remoto, de transferenciay acceso de archivos y de correo electronico.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
9.1 Aplicaciones de acceso remoto. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 3 2 3 1B, 2C, 3B,
9.1.1 Protocolo TELNET. acetatos. 4B, 5C, 9C
9.1.2  Adaptacion de Heterogeneidad.
9.1.3  Transformacion de comandos. Planteamiento y solucién de g ercicios por
9.14 Opcionesde TELNET. parte del profesor con participacion del
alumno.
9.2 Aplicaciones detransferenciay acceso de ar chivos. 3 2 3
921 Caracteristicas y modelo del protocolo TCP/IP para | Realizacion de practicas de laboratorio.
latransferencia de archivos: FTP.
9.2.2  Asignacién de nimeros de puertos TCP.
9.23 Ejemplosde sesiones con FTP.
9.2.4  Protocolo trivial detransferenciade archivos: FTP.
9.3 Aplicaciones de correo electronico. 2 2
9.3.1 Generdlidadesdel correo electrénico.
9.3.2 Estandares TCP/IP para €l correo electronico.
9.3.3  Protocolo de transferencia de correo simple (SMTP).
9.34 Laextension MIME para datos no ASCI|I.
SUBTOTAL 8 4 8
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ASIGNATURA; TELEMATICAII CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 11 DE_ 14

No. UNIDAD: X NOMBRE: GESTION DE REDES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e  El dumno analizard como se realizala administracion de una red mediante los protocol os existentes.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
10.1 Protocolo de administracion de redes. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 2 2 1B, 2C, 3B,
10.1.1 Nivel delos protocolos de administracion. acetatos. 4B, 9C
10.1.2 Modelo arquitectonico.
Planteamiento y solucién de g ercicios por
10.2 Protocolo estandar de administracion dered. parte del profesor con participacion del 2 2
10.2.1 VariablesMIB. alumno.
10.2.2 Esténdar paralainformacién administrada.
Realizacién de précticas de laboratorio.
10.3 Estructuray representacion delainformacion dela 1 1
administracion.
10.4 Protocolo de manegjo dered simple: SNMP. 1 2 1
10.4.1 Busguedade nombres.
10.4.2 Formato delos mensajes SNMP.
SUBTOTAL 6 2 6
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ASIGNATURA;

TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 12 DE_ 14

No. UNIDAD: XI

NOMBRE: EVOLUCION DE LA FAMILIA DE PROTOCOLOSTCP/IP

e El dumno identificaralas caracteristicas de cambio en el protocolo IPV6.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
111 El nuevo protocolo | P: PV6. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 2 0 2 1B, 7C
1111 Caracteristicasdel IPV6. acetatos.
11.1.2 Formageneral de un Datagrama IPV6.
11.1.3 Fragmentaciony reensamblaje del IPV6. Resolucion de gjercicios por parte del profesor
11.1.4 Opciones de enrutamiento |PV6. con participacion del alumno.
11.1.5 Tipos basicos de direcciones.
SUBTOTAL 2 0 2
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ASIGNATURA; TELEMATICAII

CLAVE. __ITTEL20871

HOJA: 13 DE_ 14

#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA RELTAECNI|OA¥:ECSADSE U F;,giés RIIE_:I_GIéi(?II(EDN
1 I mplementacion de red tipo A. I, 1 4 LABORATORIO
COMPUTO Y
2 I mplementacion de red tipo B. I, 1l 4 TELEMATICA
3 Implementacion de red tipo C. I, i 4
4 Transferencia de direcciones. " 2
5 Entrega directa e indirecta. v 2
6 Mensgjes de error y control (ICMP). V 2
7 Algoritmos de ruteo. VI 4
8 Ruteo en un sistema autonomo. Vil 2
9 Acceso remoto. IX 2
10 Transferenciay acceso de archivos. IX 2
11 Protocolo SNMP. X 2
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ASIGNATURA; __TELEMATICA II CLAVE; _ITTEL20871 HOJA:__14_DE_ 14
pERIODO | -UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1 L1, 1,1V | 70% Examen + 30% practicas.
2° V, VI, VII, VIII | 70% Examen +30% précticas.
3° IX, X, XI 70% Examen + 30% précticas.
CLAVE B c BIBLIOGRAFIA
1 X DOUGLASE. COMER, REDES GLOBALES DE INFORMACION CON INTERNET Y TCP/IP, 3°. EDICION ED. PRENTICE HALL, 1996
2 X DOUGLAS COMER, INTERWORKING WHIT TCP/IP, 2° EDICION, ED. PRENTICE HALL, VOL. I11, 1994
3 X BLACK U. D., TCP/IP AND RELATED PROTOCOLS, 1° EDICION, ED PRENTICE-HALL, 1994
4 X STEVENSW. R., TCP/IP ILUSTRATED, 1° EDICION, ED. ADDISON-WESLEY, VOL. |, 1994
5 X WILLIAM STALLINGS, HIGH-SPEED NETWORKS: TCP/IP AND ATM DESIGN PRINCIPLES, 1° EDICION, ED. PRENTICE-HALL, 1998
6 X HUITEMA, C., IPV6: THE NEW INTERNET PROTOCOL, 1° EDICION, ED. PRENTICE HALL, 1995
- X ANDREW S. TANENBAUM, REDES DE COMPUTADORAS, 3°. EDICION, ED. PRENTICE HALL, 1996
8 X TIMOTHY PARKER, APRENDIENDO TCP/IP EN 14 DIiAS, 1° EDICION, ED. PRENTICE HALL, 1994

T8-64

15/09/08




