INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y ASIGNATURA: SISTEMASDE COMUNICACIONESI|I
TECNOLOGIASAVANZADAS CLAVE: ITSIC20869 SEMESTRE: OCTAVO
CARRERA: INGENIERIA TELEMATICA CREDITOS: 10 VIGENTE: JULI10 2000
ESPECIALIDAD: TIPO DE ASIGNATURA: TEORICO/PRACTICA
COORDINACION: ACADEMIA DE TELEMATICA MODALIDAD: ESCOLARIZADA
DEPARTAMENTO:

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Los sistemas de comunicaciones modernos han facilitado la transmisién e intercambio de informacion de manera efectiva, rapiday confiable; es necesario entonces un
estudio de estos sistemas pues es indispensable que €l ingeniero en telemética sea capaz de tratar con ellos.

Este curso tiene como antecedente las asignaturas de Sistemas de Comunicaciones |, Redes de Computadoras, Telematical y Il y Comunicaciones| y |1, a su vez esta
asignatura proporciona las bases para €l estudio de la asignatura de Seguridad de Datos y larealizacién del Trabagjo Terminal.

Esta asignatura se desarrolla usando metodologia de ensefianza tedrico - préactica, pues ademas de la revisién de los conceptos tedricos se realiza trabajo de laboratorio y
de campo con €l fin de analizar y aplicar el funcionamiento y desempefio de |os sistemas modernos de comunicaciones.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dlumno analizardy aplicarélos principios de funcionamiento de |os modernos sistemas de comunicaciones, evaluara su aplicabilidad y reconocera su importancia
observando sistemas de uso préactico.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE TELEMATICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./24 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./Z12 DE MARZO/99.
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ASIGNATURA; SISTEMASDE COMUNICACIONESII

CLAVE!;

| TSIC20869

HOJA: 2 DE_8

No. UNIDAD: |

NOMBRE: REDESATM

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e  El dumno analizara los principios basicos de | as redes de computadoras basadas en el modo de transferencia asincrona (ATM).
e El aumno evaluara el alcancey laimportanciade lasredes ATM y analizard la aplicabilidad y viabilidad de este tipo de redes.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 M odos de transferencia. Exposicion del profesor utilizando pizarrén y 15 1 15 1B, 2C
1.1.1 Telegrafia, telefonia, datos. acetatos.
1.1.2  Requerimientos de desempefio.
1.1.3  Descripcion de los modos de transferencia. Resolucion de problemas por parte del profesor
12 Estandares ATM. con participacion del alumno.
121  Principios bésicosde ATM. 35 1 35
1.2.2  Configuracion de referencia BISDN. Realizacion por parte del alumno de précticas
1.2.3 Modeo deniveles BISDN. de investigacion de campo en empresas del
1.2.4  El nivel fisico. area.
125 El nivel ATM.
1.2.6  El nivel de adaptacion ATM.
13 Conmutacion ATM. 3 1 3
1.3.1  Requerimientos de conmutacion.
1.3.2  Construccion de bloques basicos de conmutacion.
1.3.21 Métodos de colas.
1.3.2.2 Desempefio.
14 Control detraficoen redesATM. 2 1 2
1.41  Funciones béasicas de control de tr&fico ATM.
142  Especificacion delarazén de trafico contratada.
1.43  Colasparalavariacion de retraso de celdasy
toleranciaaréfagas. 2 4 2
15 Redes virtuales y LAN’S ATM.
151 ATM LAN.
152 Redesde dreametropolitana (MAN).
153 Interface distribuida de datos por fibra (FDDI).
154 BusDua de colaDistribuida (DQDB). SUBTOTAL 12 8 12
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ASIGNATURA; SISTEMASDE COMUNICACIONESII

CLAVE.__ITSIC20869

HOJA: 3 DE_8

No. UNIDAD: 11

NOMBRE SISTEMAS DE COMUNICACION POR FIBRA OPTICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralos elementosy principios basicos de |os sistemas de comunicacién por fibra éptica.
e El alumno analizar4 los conceptos involucrados en el disefio de estos sistemas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Elementos de comunicacion por fibra Optica. Exposicion del profesor utilizando pizarrén y 4 2 4 3B, 4C, 5B,
211  Comparacion contra sistemas convencionales de acetatos. 6C
comunicaciones.
2.1.2 Caracteristicas basicas de las fibras épticas. Resolucion de problemas por parte del profesor
2.1.3  Fabricacion de fibras Opticas. con participacién del alumno.
214  Transductores 6pticosy su fabricacion.
215 Técnicas de acoplo. Realizacion por parte del alumno de précticas
22 Cddigo delinea para transmision por fibras opticas. de investigacion de campo en empresas del 2 2 2
221 Caodigos de bloque NBMB. area.
222  CbdigosCMI.
2.2.3 Cédigosbifase. Realizacién de précticas en €l laboratorio.
224  Cbdigos AMI.
2.2.5  Cdadigos por control de paridad. 1 2 1
23 Multiplexaje por division de onda. 4 2 4
2.4 Disefio de sistemas defibra.
2.4.1  Pardmetros de desempefio.
24.2 Distanciay tasa de datos.
24.3  Componentes.
24.4  Presupuesto de potencia.
245  Presupuesto del ancho de banda.
246  Consideraciones sobre el transmisor y receptor
opticos
25 Redes sincronas. 3 0 3
251  SONET(Synchronous optical network), SDH
(synchronous digital Hierarchy).
SUBTOTAL 14 8 14

T8-33

15/09/08




ASIGNATURA; SISTEMASDE COMUNICACIONESII

CLAVE.__ITSIC20869

HOJA: 4 DE_8

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: SISTEMASDE RADIOCOMUNICACION MOVILESCELULARES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificardy analizaralos elementosy principios basicos de | os sistemas de comunicacién méviles celulares.

e El alumno evaluaralaaplicabilidad y el desempefio de estos sistemas y resaltard el impacto que han tenido sobre la sociedad actual.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Introduccién alos sistemas de comunicaciones méviles Exposicion del profesor utilizando pizarrény 4 1 4 7B, 8B, 9C,
3.1.1 Historiadelas comunicaciones moviles. acetatos.
3.12 Elsstemacelular bésico.
3.1.3  Criterios de desempefio. Resolucion de problemas por parte del profesor
3.1.4  El canal radio movil. con participacion del alumno.
3.1.5 Operacién delos sistemas celulares.
3.2 Propagacion y prediccion de la intensidad de campo. Realizacion por parte del alumno de précticas 4 1 4
3.21  Fundamentos de propagacién en VHF y UHF. de investigacion de campo en empresas del
3.2.2  Propagacion sobre terrenos con obstéacul os. area.
3.2.3 Modeos de difraccion con picos multiples.
3.24  Modelos de prediccion de propagacion. Realizacion de précticas de laboratorio.
3.25 Modelosde prediccion de laintensidad de la sefial
en areas urbanas. 4 1 4
33 Elementos de disefio de sistemas celulares.
3.3.1  Descripcion del problema
3.3.2  Reuso defrecuencia.
3.3.3  Reduccion deinterferencia co-canal.
3.34 Razdn deseada S/l en sistemas omnidireccionales.
3.35 Transferenciade llamadas (hondoff).
3.3.6  Subdivision de celdas.
3.3.7  Componentes de los sistemas celulares.
3.4 Sistemas celular es anal égicos. 3 1 3
3.4.1 Estructuradelos canales.
3.4.2 Operacién del sistema.
35 Sistemas celulares digitales. 2 2 2
351 Sistemas TDMA, FDMA, CDMA.
3.5.2  Ejemplos précticos de sistemas digitales. SUBTOTAL 17 6 17
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ASIGNATURA; SISTEMASDE COMUNICACIONESII

CLAVE.__ITSIC20869

HOJA: 5 DE_S8

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: SISTEMASDE COMUNICACION POR SATELITE

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaralos elementos y principios basicos de | os sistemas de comunicacién por satélite.
e Elaumno evaluaralaestructura de estos sistemas y sintetizaralos conceptos de disefio de los mismos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Elementos de comunicacién por satélite. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 3 1 3 10B, 11C
411 Bandasde frecuencia satélitales. acetatos.
412 El sstemasatélital.
4.1.3 Satélites geoestacionarios y satélites de érbitabagja. | Resolucion de problemas por parte del profesor
414  Técnicasdetransmision y multiplexaje. con participacién del alumno.
415 Técnicas de acceso miltiple.
4.1.6  Receso de frecuencias por polarizacion ortogonal . Realizacion por parte del alumno de précticas
4.2 Consider aciones de regulacion. de investigacion de campo en empresas del 2 1 2
4.2.1  Desarrollo histérico. area.
4.2.2 Primera década.
423 Politicay regulacién internacionales en lasegunda | Realizacion de précticas de laboratorio.
década.
424  Politicainternacional en latercera década.
425  Conclusiones.
4.3 Orbitas satélitalesy su utilizacion. 3 1 3
4.3.1 Veocidad y periodos orbitales.
432 Azimuthy elevacion.
4.3.3  Coberturaangular y rango oblicuo*.
434 Eclipse.
435 Colocacion de un satélite en una orbita
geoestacionaria.
4.4 Laestacion terrena. 2 1 2
441 Caracteristicas de las antenas.
4.4.2  Amplificadores de potencia.
4.4.3 Amplificadores de bajo ruido.
4.4.4  Convertidores de subiday bajada.
445 Monitoreoy control.
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ASIGNATURA; SISTEMASDE COMUNICACIONESII

CLAVE.__ITSIC20869

HOJA: 6 _DE_8

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
4.5 Técnicas de acceso multiple. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 2 1 2 10B, 11C,
451  Acceso mltiple por division de tiempo TDMA. acetatos.
45.2  Acceso multiple por division de frecuencia FDMA.
45.3  Acceso multiple por division de codigo CDMA. Resolucion de problemas por parte del profesor
con participacién del alumno.
4.6 Elementos de disefio de sistemas satelitales. 3 1 3
4.6.1 Andisishésico del enlace. Realizacion por parte del alumno de précticas
4.6.2  Disefio de un enlace satelital. de investigacion de campo en empresas del
4.6.2.1 Sinreuso de frecuencia area.
4.6.2.2 Con reuso de frecuencia.
2 2 2
47 Redes determinal de apertura muy pequefia.
471 Tecnologias VSAT.
4.7.2  Configuraciones de red.
4.7.3  Multiacceso y trabajo en red.
4.7.4  Control de errores en red.
475 RedesVSAT.
*Slant Range. SUBTOTAL 17 8 17
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ASIGNATURA; SISTEMASDE COMUNICACIONESII

CLAVE.__ITSIC20869

HOJA: 7 DE_8

. RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Implementar en software el nivel ATM de las redes basadasen ATM. I 4 LABORATORIO
DE SISTEMAS
2 Investigacion en laindustria de telecomunicaciones de las actividades I 4 DE
redlizadasen ATM. COMUNICACIO
NES
3 Realizacién de un enlace de fibra épticay prueba de su desempefio. I 4
VISITASA
4 Investigacion en laindustria de telecomunicaciones de | as actividades I 4 EMPRESAS DEL
realizadas en SONET/SDH. AREA
5 Examinacion de los parametros de recepcion en el espectro celular Il 2
anal 6gico.
6 Investigacion en laindustria de telecomunicaciones de las técnicas de Il 4
telefonia celular empleadas.
7 Rastreo del espectro satelital empleando una estacion terrena. v 4
8 Investigacion en laindustria de telecomunicaciones de las técnicas y v 4

aplicaciones satelitales.
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ASIGNATURA; SISTEMASDE COMUNICACIONESII CLAVE.__ITSIC20869 HOJA:_ 8 DE_8

pERIODO | -UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° [-11.2 70% Examen + 15% trabajos de investigacion, 15% practicas de laboratorio
2° [.2- 111 70% Examen + 15% trabajo de investigacion + 15% préacticas de laboratorio.
3° v 70% Examen + 15% trabajo de investigacion, 15% préacticas de laboratorio.
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