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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La mecanica de fluidos y la termodinémica como ramas de la fisica son indispensables para la ingenieriay juegan un papel muy importante en el disefio y construccion
de sistemas mecatronicos, en los cuales se tienen transformaciones de energia, transferencia de calor y control neumético, entre otros.

Latermodinamica y la mecanica de fluidos como parte fundamental de la mecénica, constituyen los cimientos de la ingenieria mecatronica, tanto por los conocimientos
y herramientas que aportan, como por la metodologia que utiliza. Entre las asignaturas antecedentes se encuentran las de Fisica |, las Mateméticas en genera y las
Herramientas Computacionales y las asignaturas consecuentes son las Mecatrénicas V y VI, asi como & Control de Maquinas Eléctricas.

Para la cabal comprension de esta asignatura se requiere de aplicar los conocimientos a la solucion de problemas reales y hacer la comprobacion de estos en los
|aboratorios correspondientes.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dumno andizard y aplicara los principios que rigen la mecanica de los fluidos y la termodinamica a la solucion de problemas especificos de la mecatrénica,
apoyandose en las matematicas y la fisica.
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 2 DE_ 11

No. UNIDAD: |

NOMBRE: PRINCIPIOSBASICOSY ESTATICA DE FLUIDOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificaray aplicaralos conceptos basicos y fundamental es de la mecanica de los fluidos en la solucidn a problemas practi cos sobre superficies
sumergidas y aplicaciones ala manometria.
e El aumno interpretardy utilizarala ecuacion fundamental de la hidrostética en la solucion a problemas especificos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE

11 Concepto del continuo. Exposicion de los temas por parte del profesor,| 0.5 05 | 1B, 2C,3C
utilizando pizarrén, rotafolios, acetatos.

1.2 Velocidad, presion, densidad. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios por parte del profesor.

13 Ley delaviscosidad de Newton. 0.5 0.5
Realizacion de gjercicios extra clase por parte

14 Ecuacion fundamental de la hidrostética. del alumno. 0.5 3 0.5

15 Distribucion de fuer zas sobr e superficies planasy curvas | Comprobacion de  resultados mediante 1 1

sumer gidas. précticas de laboratorio.

16 Transmision dela fuerza hidraulica. 1 1

17 Fuerzasdeflotacion. 1 1

18 Aplicaciones de manometria. 1 1
SUBTOTAL 6 3 6
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS

CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 3 DE_ 11

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: RELACIONESINTEGRALESPARA UN VOLUMEN DE CONTROL

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicaralos conceptos basicos pararealizar un andlisis de volumen de control en mecanica de fluidos.
e El alumno obtendra las ecuaciones basicas de mecanica de fluidos y las aplicara a problemas practicos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Descripcion eulerianay lagrangiana. Exposicion de los temas por parte del profesor 1 1 1B, 2B, 3B
utilizando acetatos y rotafolios.
22 Concepto de volumen de control. 1 1
Solucion de gjercicios por parte del profesor y
2.3 Teorema del transporte de Reynolds aplicado a un gjercicios extraclase por parte del aumno. 1 1
volumen de control.
Comprobacién  de  resultados  mediante
24 Ecuacién de la conservacion de masa. précticas de laboratorio. 1 1
25 Ecuacion dela energia. 1 1
2.6 Ecuacion de Bernoulli. 1 1
2.7 Ecuacion de cantidad de movimiento. 1 1
2.8 Ecuacion de Euler. 1 1
2.9 Aplicaciones de las ecuaciones de Bernoulli y dela 2 6 2
ecuacion de energia.
SUBTOTAL 10 6 10
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 4 DE_ 11

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: RELACIONESDIFERENCIALESEN MECANICA DE FLUIDOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificara las ecuaciones diferenciales para la particula fluida, asi como las ecuaciones de Navier-Stokes y |as aplicara ala solucién de problemas

reales.

e El alumno evaluara el concepto de capalimite en flujosinternosy externos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Deduccién de la ecuacion de continuidad Exposicion de los temas por parte del profesor 1 1 1B, 2C, 3C
utilizando acetatos y rotafolios.
32 Flujo de momento. 1 1
Solucion de gjercicios por parte del profesor y
33 Ecuacién de la conservacion de momento. gercicios extraclase por parte del alumno. 1 1
34 Ecuacionesde Navier-Stokes. Comprobacién de resultados mediante 1 1
précticas de laboratorio.
35 Soluciones simples de las ecuaciones de Navier -Stokes. 2 2
3.6 Concepto de capa de limite. 2 2
3.7 Flujos extremos einternos. 2 3 2
SUBTOTAL 10 3 10
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 5 DE_ 11

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: ANALISISDIMENSIONAL.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray aplicara el andlisis dimensional a problemas reales de transporte de fluidos.
e El alumno aplicaralaecuacion de Darcy y el diagrama de Moody para evaluar pérdidas en conductos de flujo.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE

4.1 Teorema = de Buckingham. Exposicion de los temas por parte del profesor | 0.5 05 | 1B, 2C, 3C
utilizando acetatos y rotafolios.

4.2 Aplicacion del andlisisdimensional a sistemas deflujo. 0.5 0.5
Solucion de gjercicios por parte del profesor y

4.3 M odelacion y semejanza. gjercicios extraclase por parte del alumno. 05 3 0.5

4.4 Definicion y explicacion de parametros adimensionales. | Comprobacion  de  resultados  mediante| 0.5 0.5
précticas de laboratorio.

4.5 Andlisis dimensional para flujo en conductos (ecuacién de 1 1

Darcy).

4.6 Diagrama de M oody. 1 1

4.7 Problemas de aplicacion. 1 3 1
SUBTOTAL 5 6 5
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 6 _DE_ 11

No. UNIDAD: V

NOMBRE: CONCEPTO, DEFINICION Y PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

e El dlumno identificaralas definiciones basicas y aplicarala primeraley de latermodinamica para sistemas cerrados y abiertos.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno planteara balances de energia aplicando la primeraley de latermodinamica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 Concepto de sistema. Exposicion de los temas por parte del profesor | 0.5 0.5 4B, 5C
utilizando acetatos y rotafolios.
52 Propiedadesintensivasy extensivas. 0.5 0.5
Solucion de gjercicios por parte del profesor y
5.3 Estado, proceso, trayectoriay ciclo. gjercicios extraclase por parte del aumno. 0.5 0.5
5.4 Propiedades de una sustancia. Comprobacién de resultados mediante| 0.5 0.5
précticas de laboratorio.
55 Ley ceroy escalas de temperatura 1 1
5.6 Primera ley delatermodinamica en sistemas cerrados. 1 1
5.7 Segunda ley de la termodindmica en sistemas abiertos. 1 1
58 Calores especificos de gasideal. 1 15 1
59 Energiainternay entalpia. 1 15 1
SUBTOTAL 7 3 7
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 7 DE_ 11

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: PROPIEDADESDE LA SUSTANCIA PURA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificara las propiedades de sustancias puras, |os diagramas de presion, volumen y temperatura (P, V y T) y utilizara las tablas de propiedades para
aguay fredn 12.
e El alumno identificara el concepto de gasideal y algunas ecuaciones de estado para gases.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 Fasesdela sustancia pura Exposicion de los temas por parte del profesor | 0.5 0.5 4B, 5C
utilizando acetatos y rotafolios.
6.2 Diagramas de propiedades para procesos de cambio de 0.5 0.5
fase. Solucion de gjercicios por parte del profesor y
gercicios extraclase por parte del alumno.
6.3 Diagrama pr esion-volumen-temper atur a. 0.5 0.5
Comprobacién  de  resultados  mediante
6.4 Tabla de propiedades (agua, freon). précticas de laboratorio. 0.5 0.5
6.5 Ecuacion de estado del gasideal. 15 1 15
6.6 Factor de compresibilidad. 15 1 15
6.7 Ecuacion de estado de Vander Waals. 1 1 1
SUBTOTAL 6 3 6
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 8 DE_ 11

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificaray aplicaralos postulados de la segunda ley de latermodindmicay los conceptos de proceso reversible eirreversible.
e El dumno analizara d ciclo de Carnot y sus aplicaciones en larefrigeracion y bombade calor.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
7.1 Segunda ley de la termodinamica. Exposicion de los temas por parte del profesor | 0.5 0.5 4B, 5C
utilizando acetatos y rotafolios.
7.2 Procesosreversibleseirreversibles. 0.5 0.5
Solucion de gjercicios por parte del profesor y
7.3 Ciclo de Carnot. gercicios extraclase por parte del alumno. 1 1
7.4 M#équinastérmicasy eficiencia térmica. Comprobacién de resultados mediante| 2 3 2
précticas de laboratorio.
7.5 Refrigeradoresy su eficiencia. 2 2
7.6 Bomba de calor y su €eficiencia. 2 2
SUBTOTAL 8 3 8
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ASIGNATURA:

TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE:

IMTEM F0643 HOJA: 9 DE_ 11

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: ANALISISENERGETICO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificaray aplicara el concepto de entropia, incremento de entropiay trabajo perdido.
e El alumno aplicaralas ecuaciones de Gibbs (Tds).
e El alumno realizara balances de energia utilizando la segunda ley de la termodinamica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
8.1 Concepto de entropia. Exposicion de los temas por parte del profesor 1 1 4B
utilizando acetatos y rotafolios.
8.2 Desigualdad de Clausivs. 1 1
Solucion de gjercicios por parte del profesor y
8.3 Trabajo perdido. gercicios extraclase por parte del alumno. 1 1
8.4 Diagrama temper atur a-entr opia. Comprobacion  de  resultados mediante| 1 1
précticas de laboratorio.
8.5 Ecuaciones de Gibbs (Tds). 1 1 1
8.6 Procesos adiabaticosy politropicos. 1 1 1
8.7 Diferencia de entropia entre procesos reversiblese 2 1 2
irreversbles.
SUBTOTAL 8 3 8
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ASIGNATURA: TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE: IMTEM F0643 HOJA:___ 10 DE_ 11
RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Hidrostatica. I 3 LABORATORIO
DE FLUIDOS
2 Hidrodinadmica. I 6
3 Medidas deflujo y velocidad de gasto volumétrico. I 3
4 Aerodinamica. v 6
5 Bombasy ventilador es Vv 3
6 Gasesideales Vi 3
7 Punto triple de agua VI 3
8 Refrigeracion VIl 3
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ASIGNATURA: TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS CLAVE: IMTEMFO0643____HOJA: 11 DE_ 11
UNIDADES )
PERIODO | TEMATICAS PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
1° LIy (31— |70%EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
3.3)
2 111 (34-3.7), IV, | 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
Vv
3 VI, VILy VIl | 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
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