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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ASIGNATURA: MECATRONICA |1 (DINAMICA DE
ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y MECANISMOS)
TECNOLOGIASAVANZADAS CLAVE: IMMEC20753 SEMESTRE: 7° PARA ING.
CARRERA: INGENIERIA MECATRONICA E INGENIERIA BIONICA MECATRONICA Y 6° PARA ING. BIONICA
ESPECIALIDAD: CREDITOS: 7 VIGENTE: ENERO DE 1999
COORDINACION: ACADEMIA DE MECATRONICA TIPO DE ASIGNATURA: TEORICO-PRACTICA
DEPARTAMENTO: MODALIDAD: ESCOLARIZADA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El disefio y construccién de nuevas maquinas depende del desarrollo de la ciencia y la técnica, tanto para aumentar y optimizar la produccién como para mejorar las
condiciones de trabajo con respecto ala salud y desarrollo de habilidades.

El andlisis de los mecanismos es importante porque siendo éstos los elementos cineméticos de las maquinas y sistemas mecanicos es necesario comprender €l
movimiento relativo de los eslabones y los tipos de pares cineméticos que los forman. El andlisis de mecanismos esta relacionado con: Disefio de Elementos de
Maquinas, Procesos de Manufactura, Disefio y Construccion de Dispositivos Mecatronicos, Robdtica, etc.

El primer paso en € disefio de un mecanismo es el andlisis de la geometria del movimiento, por consecuencia las asignaturas antecedentes son las de Fisica
especialmente los temas relacionados con los principios de la cineméaticay la dinamica y como temas consecuentes en e area de mecatrénica estén las asignaturas
relacionadas con la Robdtica y el Disefio y Construccion de Mecanismos y Sistemas Mecatronicos, para €l area de la Bidnica se encuentran como consecuentes las
asignaturas de Biomecanicay Mecanismosy Micromecani smos.

La metodol ogia de ensefianza es tedrico-practica.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno analizara los métodos del andlisis grafico y analitico de mecanismos tales como eslabonamientos, levas y engranes y los utilizar4 con un enfoque
integrado en el disefio y construccion de los componentes de sistemas complejos que involucran a laingenieria mecatronica.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA: 4 ACADEMIA DE MECATRONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 45 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 15 APROBADO POR: C.T.C.E/ 6 DE OCTUBRE DE 1998
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ASIGNATURA MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753 HOJA:_ 2 DE_ 12

No. UNIDAD: | NOMBRE: ANALISISDE MECANISMOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno describira el funcionamiento y utilidad de un mecanismo.
e El alumno diferenciara entre mecanismo y maguina.
e El alumno analizaralaimportancia de la utilizacién de |os mecanismos en las maguinas.
e El dumno distinguird el concepto de inversion cinematicay como se transmite el movimiento desde el eslabon motriz a seguidor.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Introduccién Exposicion del profesor con ayuda del| 0.25 0.25 | 1B,2By 3C
pizarrén, rotafolios y acetatos.
12 Introduccién al estudio de los mecanismos. 0.25 0.25
Realizacion de gercicios por parte del profesor.
13 M ecanismosy méaquinas. 0.5 3 0.5
Realizacion de gercicios por parte del alumno.
14 Movimiento. 05 0.5
Realizacion de gercicios de tarea.
15 Ciclo, periodo y fase de movimiento. 0.5 05
Realizacién de précticas de laboratorio.
16 Par es cineméticos, eslabon y cadena. 0.5 0.5
17 Inversion de un mecanismo. 0.5 0.5
1.8 Grado delibertad de un mecanismo plano. 0.5 0.5
1.9 Tipos de movimiento. 0.5 05
SUBTOTAL 4 3 4
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ASIGNATURA MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753

HOJA: 3 DE_12

No. UNIDAD: 11 NOMBRE: SISTEMASARTICULADOS DE MECANISM OS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificaralos diferentes tipos de mecanismos.
e El dumno describiralos mecanismos de uso comdn en laindustria.
e El alumno evaluara las aplicaciones que se pueden dar alos diversos sistemas articulados.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 M ecanismo de cuatro eslabones. Exposicion del profesor con ayuda del| 0.25 0.25 | 1B,2By 3C
pizarrén, rotafolios y acetatos.
22 M ecanismo de retraso rapido. 0.25 0.25
Realizacion de gercicios por parte del profesor.
23 M ecanismo delinea recta. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios por parte del alumno.
2.4 M ecanismo de caAmar a. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios de tarea.
25 Juntas de acoplamiento. 0.5 05
Realizacién de précticas de laboratorio.
2.6 M ecanismo de movimiento inter minente. 05 0.5
2.7 M ecanismo de edabones flexibles. 0.5 1 0.5
2.8 Levas. 0.5 1 0.5
29 Engranesy trenesde engranaje. 0.5 1 05
SUBTOTAL 4 3 4
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ASIGNATURA

MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753

HOJA: 4 DE_ 12

No. UNIDAD: |

[ NOMBRE: POSICION Y DESPLAZAMIENTO DE UN MECANISMO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificara las técnicas de andlisis del desplazamiento de un mecanismo.
e El alumno describiray aplicaralas ecuaciones que rigen el desplazamiento de un mecanismo.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Sistemas de coor denadas. Exposicion del profesor con ayuda de 1 1 1 1B, 2By 3C
pizarrén, rotafolios y acetatos.
32 Posicion de un punto. 1 1
Realizacion de gercicios por parte del profesor.
33 Analisis grafico de la posicién de mecanismos planos.. 1 1
Realizacion de gercicios por parte del alumno.
34 Soluciones de dlgebra y de Chace para ecuaciones 1 1
vectorialesen € plano. Realizacion de gjercicios de tarea.
35 Rotacion y tradacion. Realizacion de précticas de |aboratorio. 1 1
3.6 Desplazamiento absoluto. 1 1
SUBTOTAL 6 1 6
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ASIGNATURA

MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753

HOJA: 5 DE_ 12

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: VELOCIDAD EN UN MECANISMO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificaralas técnicas de andlisis de velocidad para sistemas articulados.
e El alumno aplicara estas técnicas a la solucion de problemas cinematicos de sistemas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Vectores. Exposicion del profesor con ayuda del| 0.5 1 05 |1B,2By3C
pizarrén, rotafolios y acetatos.
4.2 Velocidad lineal. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios por parte del profesor.
4.3 Velocidad angular. 1 1
Realizacion de gercicios por parte del alumno.
44 Diagrama de desplazamiento-tiempo y velocidad-tiempo. 1 1
Realizacion de gercicios de tarea.
45 Centrosinstantaneos de rotacion. 1 1
Realizacién de précticas de laboratorio.
4.6 Deter minacién de velocidades aplicando centros 1 1
instantaneos (método gr afico).
4.7 Centrodos. 1 1
4.8 Velocidadesrelativas. 1 1
4.9 Deter minacion de las velocidades aplicando movimiento 1 1
relativo (método analitico).
SUBTOTAL 8 1 8
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ASIGNATURA

MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753

HOJA:__6_DE_ 12

No. UNIDAD: V

NOMBRE: ACELERACION DE MECANISMOS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificara las técnicas empleadas para el célculo de aceleracion de los eslabones de un mecanismo articulado.
e El alumno aplicara soluciones a problemas de mecanismos articulados de sistemas mecanicos que requieren del andlisis cinematico en su totalidad.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE

51 Aceleracion lineal. Exposicion del profesor con ayuda de 1 1 1 1By 2B
pizarrén, rotafolios y acetatos.

52 Aceleracion angular. 1 1
Realizacion de gjercicios por parte del profesor.

5.3 Aceleracion relativa. 1 1
Realizacion de gercicios por parte del alumno.

54 Analisis grafico de la aceleracién. 1 1
Realizacion de gercicios de tarea.

5.5. Deter minacion de aceler aciones aplicando movimiento 15 15

relativo. Realizacion de précticas de laboratorio.

5.6 M étodos analiticos del analisis de aceleracion. 15 15

5.7 Centro instantaneo de aceleracion. 1 1
SUBTOTAL 8 1 8
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ASIGNATURA MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753 HOJA:__7 DE_ 12

No. UNIDAD: VI NOMBRE: METODOSNUMERICOSEN EL ANALISISCIMATICO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicaralos diferentes métodos numéricos que existen para analizar la posicion, el desplazamiento, |a velocidad y 1a acel eracion de mecanismos, es decir,
realizara el andlisis cinemético numéricamente.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 Programacién de las ecuaciones de Chare. Exposicion del profesor con ayuda de 1 1 1B, 2By 3C
pizarrén, rotafolios y acetatos.
6.2 Programacion para el andlisis de mecanismos planos. 1 1
Realizacion de gjercicios por parte del profesor.
6.3 Programas gener alizados para el anélisis de diferentes 2 2
mecanismos. Realizacion de gercicios por parte del alumno.

Realizacion de gercicios de tarea.

SUBTOTAL 4 0 4
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ASIGNATURA

MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753

HOJA: 8 DE_12

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: ANALISISDE FUERZASESTATICASY DINAMICASEN MECANISMOS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaré fuerzas estéticas, o dinamicas en diferentes tipos de mecanismos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
7.1 Introduccién, sisstemas de unidades, condiciones de Exposicion del profesor con ayuda del| 0.5 0.5 1By 2B
equilibrioy diagramasde cuerpo libre. pizarrén, rotafolios y acetatos.
7.2
Elementosde dos, tresy cuatro fuerzas. Realizacion de gercicios por parte del profesor. | 0.5 0.5
7.3
Andlisisde fuerzasen engranesrectos, helicoidalesy Realizacion de gercicios por parte del alumno. 0.5 1 0.5
7.4 conicos.
Realizacion de gercicios de tarea.
75 Andlisisde fuerzasen cuerposrigidosy elasticos. 0.5 1 0.5
Realizacion de précticas de laboratorio.
7.6 Centroidesy centros de masa 0.5 0.5
1.7 Momento deinercia. 0.5 0.5
7.8 Fuerzadeinerciay principio de A’lembert. 05 0.5
7.9 Principio de super posicion 0.5 0.5
7.10 Analisis grafico. 0.5 0.5
7.11 Rotacion alrededor deun gefijo. 05 0.5
7.12 Momento deinercia. 1 1
7.13 Andlisis de un mecanismo de cuatro barras. 1 1 1
Andlisisnumérico. 1 1
SUBTOTAL 8 3 8
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ASIGNATURA MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753

HOJA: 9 DE_12

No. UNIDAD: VIII NOMBRE: BALANCEO DE MECANISMOSY MAQUINAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizar4 el balanceo de un mecanismo.
e El aumno distinguirala diferencia entre balanceo estatico y dinamico.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
8.1 Introduccién al balanceo de mecanismosy maquinas. Exposicion del profesor con ayuda del| 0.5 0.5 1By 2B
pizarrén, rotafolios y acetatos.
8.2 Ecuaciones del movimiento. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios por parte del profesor.
8.3 Balanceo estatico. 0.5 0.5
Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
8.4 Andlisisde desbalanceo. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios de tarea.
8.5 Desbalanceo dinamico. 0.5 0.5
Realizacién de précticas de laboratorio.
8.6 Balanceo dinamico. 0.5 3 0.5
SUBTOTAL 3 3 3
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ASIGNATURA MECATRONICA |1 (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753 HOJA:___10 DE_ 12
RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Andlisis de mecanismos. I 3 LABORATORIO
DE
MECATRONICA
2 Sistemas articulados. I, 1 3
Sistemas de la posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion ", 1v,v 3
3 de mecanismos.
4 Analisis de fuerzas estdticas y dinamicas de mecanismos. VI 3
5 Balanceo en maquinasy mecanismos. VIII 3
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ASIGNATURA MECATRONICA 11 (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: _ IMMEC20753 HOJA: 11 DE_12
PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
1° [,1ylll (3.1 |70%EXAMEN ESCRITO + 30% PRACTICASDE LABORATORIO Y TAREAS.
.3.4)
20 Il (35y3.6), |70% EXAMEN ESCRITO + 30% PRACTICAS DE LABORATORIO Y TAREAS,
v,V
3° VI, VIl y VIl 70% EXAMEN ESCRITO + 30% PRACTICAS DE LABORATORIO Y TAREAS.
CLAVE B c
1 X SHIGLEY, J. EDWARD, THEORY OF MACHINES AND MECHANISM, 2°EDITION, ED. MC GRAW HILL, MEXICO, 1995
2 X MABIE, HAMILTON HORTH, _MECANISMOS Y DINAMICA DE MAQUINARIA, 2°EDICION, ED.LIMUSA, MEXICO, 1998
3 X WILSON, CHARLESE., SADLER J. PETER AND WALTER J. MICHELS, KINEMATICS AND DYNAMICS OF MACHINERY, 1° EDICION, ED. HARPER

AND ROW, PHILADELPHIA, 1983
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ASIGNATURA MECATRONICA Il (DINAMICA DE MECANISMOS) CLAVE: IMMEC20753 HOJA:___ 12 DE_ 12
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