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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Dentro de la mecatronica €l ingeniero encuentra que gran parte de los actuadores en los diferentes dispositivos, son motores eléctricos de algun tipo; los cuales deben ser
controlados de tal forma que realicen las acciones requeridas. Para poder disefiar o entender tales controladores, es necesario conocer y entender €l comportamiento dinamico
de los diferentes tipos de motores eléctricos y ahi es donde la presente asignatura mostrard su importancia.

Los conocimientos necesarios para abordar la asignatura se habran adquirido a lo largo del tronco comudn, en asignaturas tales como: Mateméticas |1l (Ecuaciones
Diferenciales), Modelado y Simulacion, Fisicall (Electricidad y Magnetismo), Circuitos Eléctricos, Sensoresy Actuadoresy Dinamica.

La presente asignatura se relaciona en forma indirecta con las de Mecatronica Il (Dindmica de Mecanismos) y Mecatrénica lll (Vibraciones Mecanicas), que se estudian en
forma simultanea. Ademas, servird como prerrequisito fundamental para el curso de Control de Maquinas Eléctricas”.

El curso se centra en la deduccién de los modelos dinamicos, en su interpretacion y manejo para obtener relaciones de potencia mecanica y eléctrica, asi como en la

obtencién de las caracteristicas de la méaquina en sus diferentes comportamientos. Todo lo anterior deberd estar apoyado con précticas de laboratorio, en las cuaes se

obtendran los parametros fisicos que intervienen en los model os dindmicos y que tienen como objetivo reafirmar los conocimientos adquiridos en |a parte tedrica.
OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El adumno analizara el comportamiento dinamico y de estado estable de las diferentes méquinas electromecanicas en términos del respectivo modelo matemético y
obtendré los pardmetros de éste en précticas de laboratorio, experimentando con las diferentes formas de conexion de las méguinas.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA: 4 ACADEMIA DE MECATRONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 30 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./5DE NOVIEMBRE 1998
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ASIGNATURA: MAQUINASELECTRICAS

CLAVE: IMMAQEOQ752

HOJA: 2 DE_9

No. UNIDAD: |

NOMBRE: CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA A MECANICA Y ECUACIONESDE EQUILIBRIO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizard € principio de conversion de energia electromecéanicay plantearalas ecuaciones de voltaje para una maguina el ectromecanica en general.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Circuitos magnéticamente acoplados. Exposicion por parte del profesor utilizando 1 1 1B, 2B, 4C
pizarrén y acetatos.
12 Conversion de ener gia electromecanica. 1 1
Realizacion de gercicios por parte del profesor
13 Devanados de la maquinay fuer za magneto-motriz de con participacion de los alumnos. 1 1
entrehierro.
14 Ejercicios de tarea e investigacion
Inductancias devanadosy ecuaciones de voltaje. bibliogréfica 3 3
141 Méguinasincrona.
142  Méguinadeinduccién.
SUBTOTAL 6 0 6
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ASIGNATURA:

MAQUINASELECTRICAS

CLAVE: IMMAQEOQ752

HOJA: 3 DE_9

No. UNIDAD: |1

NOMBRE: MAQUINAS DE CORRIENTE DIRECTA.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

o El alumno identificard los tipos basicos de méquinas de corriente directay analizaré las caracteristicas dindmicas a partir de las ecuaciones de voltaje y torque.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Maquina elemental de corriente directa. Exposicion por parte del profesor utilizando 1 1 1 1B, 2B, 3C,
pizarrén y acetatos. 4C
22 Ecuaciones de voltajey torque en variables de maquina. 1 1
Realizacion de gjercicios por parte del profesor
2.3 Tipos basicos de maquinas de C.C. y susdiagramas de con participacion de los alumnos. 1 2 1
bloque.
Ejercicios de tarea e investigacion
2.4 Caracteristicas dinamicas de un motor paralelo bibliogréfica 3 3 3
alimentado por una fuente de voltaj e constante.
24.1  Desempefio dindmico durante el arranque. Realizacion de las précticas de laboratorio.
242  Desempefio dinamico durante cambios repentinos
en el torque de carga.
SUBTOTAL 6 6 6
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ASIGNATURA: MAQUINASELECTRICAS

CLAVE: IMMAQEOQ752

HOJA: 4 DE_9

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: ECUACIONES DE TRANSFORMACION (CAMBIOS DE VARIABLE).

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno utilizara las diferentes ecuaciones de transformacién parallevar las ecuaciones de voltaje a sistemas de referencia arbitrarios y evaluard su importancia

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE

31 Ecuaciones de transfor macion Exposicion por parte del profesor utilizando 1 1 1B, 2B, 4C
pizarrén y acetatos.

3.2 Variablesde circuito trasformadas a un sistema de 1 1

referencia arbitrario. Realizacién de gjercicios por parte del profesor

con participacion de los alumnos.

33 Transfor macion entre sistemas de referencia. 1 1
Ejercicios de tarea e investigacion

34 Relaciones fasoriales de estado estable balanceado. bibliogréfica. 1 1

35 Ecuaciones de voltaje de estado estable balanceado. 1 1

3.6 Variables observadas desde varios sistemas de r eferencia. 1 1
SUBTOTAL 6 0 6
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ASIGNATURA: MAQUINASELECTRICAS

CLAVE: IMMAQEOQ752

HOJA: 5 DE_9

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: MAQUINAS DE INDUCCION.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

o El alumno analizard €l comportamiento dindmico y de estado estable de la maquina de induccién a partir del modelo dindmico; tomando en cuenta la conversion de
potencia el éctrica a mecanica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Ecuaciones de voltaje en funcién de variables de maquina. | Exposicion por parte del profesor utilizando| 0.5 0.5 | 1B, 2B, 3C,
pizarrén y acetatos. 4C
4.2 Ecuacién detorque. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios por parte del profesor
4.3 Ecuaciones de transformacion para € circuito del rotor. | con participacién de los alumnos. 1 1
Ecuacionesdevoltajey torque en funcién devariablesde |Ejercicios de tarea e investigacion 1 1
4.4 un sistema dereferencia arbitrario. bibliogréfica.
4.5 Andlisis dela operacion de estado estable. Realizacién de |as précticas de laboratorio. 1 4 1
4.6 Caracteristicasdela aceleracion libre. 1 4 1
4.7 Desempefio dinamico durante cambios repentinos en el 1 4 1
torque de carga.
SUBTOTAL 6 12 6
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ASIGNATURA:

MAQUINASELECTRICAS

CLAVE: IMMAQEOQ752

HOJA: 6 DE_9

No. UNIDAD: V

NOMBRE: MAQUINAS SINCRONAS.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizard el comportamiento dindmico y de estado estable de la maquina sincrona a partir del modelo dinamico; tomando en cuentala conversién de
potencia el éctrica a mecanica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 Ecuaciones de voltaje en funcién de variables de maquina. | Exposicion por parte del profesor utilizando| 0.5 0.5 | 1B, 2B, 3C,
pizarrén y acetatos. 4C
52 Ecuacién detorque. 0.5 0.5
Realizacion de gercicios por parte del profesor
53 Ecuaciones de voltaje en funcién de variables del sistema | con participacién de los alumnos. 0.5 0.5
dereferencia del rotor (Ecuaciones de PARK).
Ejercicios de tarea e investigacion
54 Ecuacién detorque en funcion de variables sustitutas. bibliogréfica 0.5 0.5
55 Andlisis dela operacion de estado estable. Realizacién de |as précticas de laboratorio. 1 3 1
5.6 Andlisis dinamico durante cambios repentinos en € 1 3 1
torque de carga.
5.7 Caracteristicastorque-angulo derotor. 1 3 1
5.8 Criterio del area equivalente. 1 3 1
SUBTOTAL 6 12 6
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ASIGNATURA: M AQUINASELECTRICAS CLAVE:___ IMMAQEO7/52 __~ HOJA:___ 7 DE_9
) RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Conexion de maquinasde C.D. I 3 LABORATORIO
DE MAQUINAS
2 Obtencién de parametr os de maquinas eléctricasde C.D. I 3 ELECTRICAS
3 Conexion y arranque de maquinas de induccion. v 4
4 Obtencion y parametros. v 4
5 Desempefio dinamico de la maquina deinduccion. v 4
6 Conexion y arranque de maquinas sincronas. Vv 4
7 Obtencion de parametros. Vv 4
8 Desempefio dinamico de la maquina sincrona. \% 4
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ASIGNATURA: MAQUINASELECTRICAS CLAVE: IMMAQEO0752 HOJA: 8 DE_9

UNIDADES
PERIODO | TEMATICAS PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
1° LY i 70% EXAMEN ESCRITO + 20% REPORTES DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
2° v 70% EXAMEN ESCRITO + 20% REPORTES DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES
3° \ 70% EXAMEN ESCRITO + 20% REPORTES DE PRACTICAS + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES
CLAVE B c BIBLIOGRAFIA
1 X MEISEL J., PRINCIPLES OF ELECTROMECHNICAL-ENERGY CONVERTION, 1° EDICION, ED. MC GRAW HILL, NEW YORK, 1966
2 X RAMSHAW R., VAN HEESWIJK R.G., ENERGY CONVERSION ELECTRIC MOTORS AND GENERATORS, 1° EDICION, ED. SAUNDERS COLLEGE
PUBLISHING, ORLANDO FLORIDA, 1990.
3 X FRASE CH. MILNE J,, ELECTROMECHANICAL ENGINEERING: AN INTEGRATED APPROACH, 2° EDICION, ED. MC GRAW HILL, NEW YORK, 1961.
4 X FITZGERALD A. E., KINGSLEY CH.,, KUSKO A., ELECTRIC MACHINERY, 1° EDICION, ED. MC GRAW HILL, NEW YORK, 1994
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ASIGNATURA: MAQUINASELECTRICAS CLAVE: IMMAQEO0752 HOJA: 9 DE_9
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