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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La importancia del estudio de la resistencia de materiales en el disefio de mecanismos y maquinas es evidente, el andlisis de esfuerzos en las estructuras y sistemas
mecanicos suministra un cimulo de informacion para un disefio Optimo. El marco tedrico de la resistencia de materiales se fundamenta en los principios y leyes de la
fisicauniversal.

Este curso junto con otros como son: Mecatrénica |l (Dinamica de mecanismos), Mecatronica VI (robética) y las Mecatrénicas VI y XI (Dispositivos y Sistemas
Mecatrénicos) integran las herramientas necesarias para €l disefio y construccion de sistemas mecanicos eficaces y seguros, la asignatura consecuente es € Trabajo
Termina y € gercicio profesional..

Esta asignatura se desarrolla con una metodologia tedrico - préactica, ya que ademas de resolver los conceptos tedricos se realiza trabajo de laboratorio y de campo.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno aplicaralas bases del andlisis cuantitativo sobre esfuerzo y deformacion en sélidos deformables que le permitiran predeterminar su comportamiento en el
disefio de elementos estructurales y mecanicos respecto a su resistencia, rigidez y estabilidad.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA : 6 ACADEMIA DE MECATRONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G.C./24 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./Z12DE MARZO/99
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES) CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 2 DE_ 14

No. UNIDAD: | NOMBRE: INTRODUCCION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizard el abjetivo y alcance del curso.
e El alumno evaluaray aplicard el método de secciones.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Objetivoy alcance. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, | 0.5 0 05 | 1B, 2B, 4C
audiovisualesy pizarrén.
12 M éodo de secciones. 0.5 0.5
Ejercicios pararealizar en clasey detarea.
13 Diagrama de cuerpo libre. 1 1
Lecturas obligatorias y trabajos de
investigacion.
SUBTOTAL 2 0 2
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 3 DE_ 14

No. UNIDAD: 11

CALCULO DE VIGAS

NOMBRE: CONCEPTO DE FUERZA AXIAL, CORTANTEY MOMENTO FLEXIONANTE Y

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizara &l concepto basico de fuerza, esfuerzo y momento flexionante y calculara vigas estaticamente determinadas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Condiciones generales de equilibrio. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, 1 1 1B, 2B, 3B,
audiovisualesy pizarrén. 5C
22 Representacion de cargasy apoyos. 1 1
Ejercicios pararedizar en clasey de tarea.
2.3 Célculo dereacciones en vigas. 1 1
Lecturas obligatoriasy trabajos de
24 Diagramas de fuer za axial, fuer za cortantey momento investigacion. 2 2 2
flexionante.
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 5 2 5
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 4 DE_ 14

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: ANALISISDE ESFUERZO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno analizardy aplicara el concepto de esfuerzo permisible y factor de seguridad.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Definicion de esfuer zo. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, 1 1 1 1B, 2B, 3B,
audiovisualesy pizarrén. 4C
3.2 Concepto de tensor esfuerzo. 2 1 2
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
33 Concepto de esfuerzo per misibley factor de seguridad. 2 2 2
Lecturas obligatorias y trabajos de
investigacion.
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 5 4 5
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 5 DE_ 14

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: ANALISISDE DEFORMACION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno analizardy aplicara el concepto de ladeformaciony larelacion esfuerzo - deformacion.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Definicion de la defor macién. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, 1 1 1B, 2B, 4C
audiovisualesy pizarrén.
4.2 Ley de Hooke para materialesisotr épicos. 1 1
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
4.3 Relacién de Poisson. 1 1
Lecturas obligatorias y trabajos de
4.4 Energia de defor macion elastica. investigacion. 1 1
45 Diagrama esfuerzo de for macion. Practicas de taller o laboratorio. 15 2 15
4.6 Defor maciones de miembr os car gados axialmente. 1 4 1
4.7 Concentracion de esfuer zos. 15 2 15
SUBTOTAL 8 8 8
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 6 _DE_ 14

No. UNIDAD: V

NOMBRE: ELEMENTOS SUJETOSA TORSION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno identificaré las relaciones entre par de torsién y deformacién angular para € es de diferentes formas de seccién.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 Férmula delatorsion. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, 1 1 1 1B, 2B, 5C
audiovisualesy pizarrén.
52 Disefio de miembros de seccién circular atorsion. 1 1
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
53 Angulo detorsién en miembros de seccién circular. 1 1
Lecturas obligatorias y trabajos de
5.4 Defor macién por torsion en el rango plastico. investigacion. 1 1
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 4 4 4
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 7 DE_ 14

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: ESFUERZOSPOR FLEXION EN VIGAS

e El dumno analizaralarelacion entre esfuerzo y deformacion en vigas flexionadas, tanto dentro como fuera del rango el astico.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 Hipdtesis fundamental y férmula dela flexion eléstica. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, | 1.5 15 | 2B,3B,5C
audiovisualesy pizarrén.
6.2 Célculo del momento deinercia. 15 15
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
6.3 Flexion inelastica de vigas. 1 1
Lecturas obligatorias y trabajos de
6.4 Aplicaciones. investigacion. 2 2 2
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 6 2 6
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 8 DE_ 14

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: ESFUERZOS CORTANTESEN VIGAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno determinara esfuerzos cortantes en vigas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
7.1 Conceptos de flujo cortante. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, | 1.5 15 | 1B, 2B, 3C,
audiovisualesy pizarrén. 4C, 5C
7.2 Formula del esfuerzo cortante paravigas. 2 2
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
7.3 Aplicaciones. 2 2 2
Lecturas obligatorias y trabajos de
investigacion.
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 45 2 45
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 9 DE_ 14

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: ESFUERZOS COMBINADOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaré|os problemas donde varios elementos de un sistema de fuerzas actdan simultaneamente.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
8.1 La superacion y sus limitaciones. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, | 1.5 15 | 1B, 2B,4C
audiovisualesy pizarrén.
8.2 Flexion asimétrica o biaxial. 2 2
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
8.3 Cargas excéntricas. 2 2 2
Lecturas obligatorias y trabajos de
investigacion.
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 55 2 55
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 10 _DE_ 14

No. UNIDAD: IX

NOMBRE: TRANSFORMACION DE ESFUERZOSY DEFORMACIONES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno analizard €l estado de esfuerzo en un punto y calcularélos esfuerzos que acttian en un plano inclinado.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
9.1 Ecuaciones para la transformacion de esfuer zo plano. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, 2 2 1B, 2B, 3B,
audiovisualesy pizarrén. 4C, 5C
9.2 Esfuerzos principalesy cortantes maximos. 2 2
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
9.3 Circulo de Mohr para esfuerzosy su construccion. 2 2
Lecturas obligatorias y trabajos de
9.4 Concepto de circulo de Mohr para defor maciones. investigacion. 2 2
9.5 M edicién de defor macionesy esfuer zos. Practicas de taller o laboratorio. 2 2 2
SUBTOTAL 10 2 10
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 11 DE_ 14

No. UNIDAD: X

NOMBRE: CRITERIOSDE FLUENCIA'Y FRACTURA

e El dumno aplicaralos criterios de fluenciay fractura de los materiales.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
10.1 Teoria del esfuerzo cortante maximo. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, | 1.5 2 15 | 1B, 2B,4C
audiovisualesy pizarrén.
10.2 Teoria dela energia maxima de distorsion. 15 15
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
10.3 Teoria del esfuerzo normal maximo. 15 15
Lecturas obligatorias y trabajos de
104 Comparacion. investigacion. 15 15
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 6 2 6
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES)

CLAVE:__IMMEC50866

HOJA: 12 DE_ 14

No. UNIDAD:

X1 NOMBRE: PANDEO DE COLUMNAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizaralas condiciones de inestabilidad €l astica de sistemas estructural es.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
111 Naturaleza del problema de la viga columnar. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, 1 1 1B, 2B, 4C,
audiovisualesy pizarrén. 5C
11.2 Estabilidad del equilibrio. 1 1
Ejercicios pararedizar en clasey detarea.
11.3 Criteriode Euler. 1 1
Lecturas obligatorias y trabajos de
114 Pandeo elastico de columnas con diferentesrestricciones | investigacion. 1 2 1
en sus extremos.
Précticas de taller o laboratorio.
SUBTOTAL 4 2 4
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES) CLAVE:__IMMEC50866 HOJA:_ 13 DE_ 14
) RELACIQNES DE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Fuerza, esfuerzo y momento flexionante en vigas. I 2 LABORATORIO
2 Esfuerzo permisible y factor de seguridad. Il 4 RESI S[‘)I' IIEENCI A
3 Relacion esfuerzo - deformacion. v 8 MATIERI?ALES
4 Relaciones par de torsidn y deformacién angular para gjes. Vv 4
5 Relacion entre esfuerzo y deformacion en vigas flexionadas. \ 2
6 Esfuerzos cortantes en vigas VI 2
7 Sistemas de fuerzas actuantes simultaneamente. VIl 2
8 Estado de esfuerzo en un punto. IX 2
9 Criterios de fluenciay fractura. X 2
10 Pandeo en columnas. XI 2

Nota: Algunas de las précticas pueden ser realizadas através de

simulacién computacional (con software como el Ideas, Mechanical

Desktop, entre otros).
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ASIGNATURA:MECATRONICA V (RESISTENCIA DE MATERIALES) CLAVE:__IMMEC50866 HOJA:__ 14 DE_ 14

PERIODO UNI[?ADES i
TEMATICAS PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
1° O v 70% examen + 20% trabgjos y tareas + 10% participacion en clase.
2° V, VI, VII, VIII | 70% examen + 20% trabajos y tareas + 10% participacién en clase.
3° IX, X, XI 70% examen + 20% trabajos y tareas + 10% participacion en clase.
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