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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En procesos industrial es existen muchas aplicaciones donde se requiere controlar ya seala posicién, lavelocidad y/o el torque de un motor o un conjunto de motores, por
gjemplo en €l caso de bandas transportadoras, molinos, revolvedoras, maquinas - herramientas, etc, anteriormente los motores de corriente continua y corriente aterna
eran controlados por elementos electromecanicos, sin embargo, con el desarrollo de nuevos dispositivos semiconductores que manejan grandes potencias tales como los
SCRs, TRIACs, GTOs, IGTVOs, etc., se han desarrollado nuevas estrategias de control de motores. En la formacion de Ingenieros Mecatrénicos es necesario el estudio
de las diferentes estrategias en €l control de maguinas eléctricas desde €l punto de vista tedrico y practico con €l fin de comprender, analizar, disefiar y operar, sistemas
€electromecanicos como elementos aislados y como integrantes de sistemas mas complgjos.

Las asignaturas antecedentes son la Electrénica | y |1, los Circuitos Légicos, la Programacion, Control | y 11, los Sensores y Actuadores y las consecuentes son la
Robdticay el Trabajo Terminal.

La metodol ogia de ensefianza de esta asignatura requiere de la comprobacion de |os conceptos teoricos a través de practicas de laboratorio y trabajos précticos realizados
extra— clase.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno aplicara los fundamentos basicos de circuitos eléctricos y electrénicos y los esquemas de control de motores eléctricos para el disefio de sistemas
electromecénicos.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA: 4 ACADEMIA DE MECATRONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 30 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G. C. /24 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./Z12DE MARZO/99
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ASIGNATURA; CONTROL DE MAQUINASELECTRICAS

CLAVE!; IMCOM E0863

HOJA: 2 DE_8

No. UNIDAD: |

NOMBRE: INTRODUCCION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno evaluaralaimportanciadel control de maquinas eléctricas en la automatizacién y mecanizacion de procesos.
e El alumno analizard las diferentes estructuras de control de motores en un proceso.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Introduccién. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, | 0.5 0 05 | 1B,2B,3B
fotos, filminas y equipo de video para
12 Clasificacién delos motores. motivacion del curso. 0.5 0.5
13 Aplicacionesindustriales de los motores. Utilizacion de pizarron 'y computadora| 0.5 0.5
personal.
14 Controles electr omecanicos. 0.5 0.5
Tareade investigacion parael alumno.
15 Controles electrénicos. 0.5 0.5
16 Controlesdigitales. 0.5 0.5
SUBTOTAL 3 0 3
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ASIGNATURA;

CONTROL DE MAQUINASELECTRICAS

CLAVE!; IMCOM E0863

HOJA: 3 DE_8

No. UNIDAD: |1

NOMBRE: ELECTRONICA DE POTENCIA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizaray aplicarélas principales componentes de la electrénica de potencia.
e El dumno analizard las principales aplicaciones de diodos, transistores de potenciay tiristores.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Introduccién. Exposicion del profesor con ayuda de acetatos, | 0.5 0.5 | 1B, 2B, 4C,
fotos, filminas y equipo de video para 5C, 6C
2.2 Diodos semiconductor es de potencia. motivacion del curso. 15 2 15
2.2.1 Tipos de diodos de potencia.
2.2.2 Aplicaciones. Utilizacién de pizarrén y computadora personal
2.3 Transistores de potencia. Disefio y construccion de circuitos de tarea| 3 2 3
2.3.1  El transistor como interruptor. parael alumno.
2.3.2 Transistores de potencia.
2.3.3 Aplicaciones. Realizacion de précticas de laboratorio.
2.4 Tiristores. 4 4 4
241 Tiposdetiristores.
242  Operacion en serie.
2.43  Operacion en paralelo.
24.4  Pruebasdetiristores.
245  Aplicaciones.
SUBTOTAL 9 8 9
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ASIGNATURA;

CONTROL DE MAQUINASELECTRICAS

CLAVE!;

IMCOM E0863

HOJA: 4 DE_8

No. UNIDAD: |11

NOMBRE: CONTROL ELECTRONICO DE MOTORESDE CORRIENTE CONTINUA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e Elalumno andizaray utilizaralas principales estructuras de control de motores de corriente continua.
e El alumno diferenciaralas técnicas para el disefio de controladores para motores de corriente continua.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Introduccién. Exposicion del profesor con ayuda de pizarrdn 1 1 1B, 3B, 4C,
3.1.1 Modo de operacion. asi como de computadora personal. 5C, 6C
3.1.2 Caracteristicas basicas.
Desarrollo de gjercicios extra clase por parte
3.2 M odelado y anélisis de motor es de corrientes continua. del alumno. 3 4 3
3.21 Modelado matemético.
3.22 Andlisisdetransistores. Realizacion de practicas de |aboratorio.
3.2.3  Control delaarmadura.
3.24  Control de campo.
3.25  Control combinado de armaduray campo.
33 Tipos de controladores. 2 4 2
3.3.1 Paraposicion.
3.3.2 Paravelocidad.
3.3.3 Paratorque.
34 Estructurasdelos controladores. 2 2 2
34.1 Monofasicos.
34.2 Trifasicos.
3.4.3 Choppers.
SUBTOTAL 8 10 8
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ASIGNATURA;

CONTROL DE MAQUINASELECTRICAS

CLAVE!;

IMCOM E0863

HOJA: 5 DE_8

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: CONTROL ELECTRONICO DE MAQUINAS DE CORRIENTESALTERNA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizardy utilizara las principales estructuras de control de motores de corriente alterna.
e El alumno aplicaralas técnicas para el disefio de controladores en motores de corriente alterna.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 Introduccién. Exposicion del profesor con ayuda de pizarrdn 1 1 1B, 2B, 3B,
4.1.1  Modos de operacion. asi como de computadora personal. 4C, 5C, 6C
412  Caracteristicas basicas.
Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
4.2 Controladores para motor es de induccion. 3 4 3
421  Modelado matemético. Realizacion de practicas de laboratorio.
4.2.2 Andlisisde transitorios.
4.2.3  Control del estator.
4.24  Control de rotor.
4.25  Control de frecuencia.
4.2.6  Control de voltaje frecuencia.
4.2.7  Control de corriente.
4.2.8 Control devoltaje, corriente.
429  Frecuencia
4.3 Control de motores sincronos. 3 4 3
4.3.1 Modelo matematico.
432 Andisisdetransitorios.
4.3.3  Control escalar.
4.3.4  Control vectorial.
SUBTOTAL 7 8 7
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ASIGNATURA;

CONTROL DE MAQUINASELECTRICAS

CLAVE!; IMCOM E0863

HOJA: 6 DE_8

No. UNIDAD: V

NOMBRE: CONTROL DIGITAL DE MAQUINASELECTRICAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizardy utilizaralas principales estructuras de control digital de motores de corriente continuay corriente alterna.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 Introduccién. Exposicion del profesor con ayuda de pizarrdn 0.5 0.5 | 1B, 3B, 4C,
y computadora personal . 7C
5.2 Control digital de motores de corriente continua. 15 2 15
5.2.1 Control de posicion. Realizacion de gjercicios por parte del alumno.
5.2.2  Control develocidad.
5.23 Control detorque. Realizacién de précticas de laboratorio.
53 Control digital de corriente alterna. 1 2 1
5.3.1  Motoresdeinduccion.
5.3.2  Motores sincronos.
SUBTOTAL 3 4 3
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ASIGNATURA; CONTROL DE MAQUINASELECTRICAS CLAVE; IMCOM E0863 HOJA:__ 7 DE_8
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA RELTAECNI|OA¥:ECSADSE U ':,giés RIIE_:I_Gléi(?II(EDN
1 Rectificadorestrifasicos de media onda y onda completa. I 2 LABORATORIO
2 Circuitos convertidoresde CA a CC. I 2 ELECTDR%NICA
DE PQTENCIA
3 Circuitosconvertidoresde CC a CA. I 2 Y MAQUINAS
ELECTRICAS
4 Circuitos convertidoresde CA a CA. I 2
5 Control deun motor de CC por campo. I 2
65 Control de un motor de CC por armadura. Il 2
7 Control de posicién de un motor de CC. Il 2
8 Control develocidad y torque de un motor de CC. I 2
9 Driversde posicién, velocidad para motoresde CC. I 2
10 Control deposicién y velocidad de un motor de induccion. v 4
11 Control develocidad de un motor sincrono. v 4
12 Control digital de un motor de CC. \Y 2
13 Control digital de un motor de CA. Vv 2
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ASIGNATURA; CONTROL DE MAQUINASELECTRICAS CLAVE!; IMCOM E0863 HOJA:_ 8 DE_8

pERIODO | -UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° 11 70% examen tedrico + 30% evaluacion de précticas.
2° ", v 70% examen tedrico + 30% evaluacion de précticas.
3° v,V 70% examen tedrico + 30% evaluacion de préacticas.
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