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ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y ASIGNATURA: MECATRONICA VIII (DISENO Y
TECNOLOGIASAVANZADAS CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS MECATRONICOS)
CARRERA: INGENIERIA MECATRONICA CLAVE: IMMEC80976 SEMESTRE: NOVENO
ESPECIALIDAD: CREDITOS: 10 VIGENTE: JULI0O 2000
COORDINACION: ACADEMIA DE MECATRONICA TIPO DE ASIGNATURA: TEORICO-PRACTICA
DEPARTAMENTO: MODALIDAD: ESCOLARIZADA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La integracion de tecnologias para la obtencién de dispositivos y sistemas funcionales de alto rendimiento y de bajo costo, ha obligado a los ingenieros a tener una
preparacion multidisciplinaria que les permite interactuar eficientemente con los procesos y sistemas modernos.

En esta asignatura se logra la integracién de diversos conocimientos adquiridos en asignaturas como Control, Modelado y Simulacién, Sensoresy Actuadores, Dindmica
de Mecanismos y Electrénica | y |l, entre otras. Lo que permitira a alumno disefiar, construir y controlar dispositivos de naturaleza mecanica y electrénica,
proporcionandol e |las bases parala asignatura de Mecatrénica X1 (Disefio de sistemas mecatronicos).

En la ensefianza de esta asignatura es recomendable € trabajo de equipo en €l laboratorio y € desarrollo de prototipos por parte de los alumnos con la guia del profesor.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno aplicara diferentes elementos como son: manejadores y actuadores, dispositivos de control, motores convertidores de movimiento, mecanismos,
estructuras y las computadoras personales, en el andlisisy disefio y construccion de componentes, para sistemas Mecatrénicos complejos.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/'SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA : 6 ACADEMIA DE MECATRONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./ 24 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E.12 DE MARZO DE 1999
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _2 DE_ 12

No. UNIDAD: |

NOMBRE: MANEJADORESY ACTUADORESEN MECATRONICA.

e El alumno analizaralas partes esenciales de un sistema mecatroénico.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno clasificaray aplicaralos manejadores y actuadores en un sistema mecatronico.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
11 Introduccién. Exposicion ora por parte del profesor usando 1 1 1B, 2B, 3B
pizarrény acetatos.
1.2 Sistemas mecatr 6nicos. 15 15
Resolucion de gjercicios en clase, por parte del
13 Manejadoresy actuadores. profesor. 15 15
131 Definicién
1.3.2 Clasificacion. Ejercicios para redlizarse por € estudiante
fuera de clase.
SUBTOTAL 4 0 4
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI1I (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _3 DE_ 12

No. UNIDAD: 11 NOMBRE: DISPOSITIVOSDE CONTROL.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray analizard el funcionamiento de los principal es dispositivos de control empleados en sistemas mecatronicos.
e El dumno modelardy controlard un sistema con dispositivos el ectronicos.
e El alumno evaluara las caracteristicas de dispositivos de control para una aplicacién especifica
e El alumno aplicaralos dispositivos de control, pararegular unavariable de un sistema de control.
#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Electrohidraulicos. Exposicion ora por parte del profesor usando 2 2 1B, 2B, 3B,
pizarrény acetatos. 6C, 7C
2.2 Electroneuméticos. 2 2 2
Resolucion de gjercicios en clase, por parte del
2.3 Control de manejador es eléctricos. profesor. 3 3
24 Convertidores, trozeadores, inver soresy Ejercicios para redlizarse por e estudiante| 3 2 3
cicloconvertidores. fuerade clase.
Realizacién de précticas de laboratorio.
SUBTOTAL 10 4 10
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _4 DE_ 12

No. UNIDAD: I11

NOMBRE: SISTEMASDE MOVIMIENTO LINEAL.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizard la estructura y funcionamiento de los sistemas de movimiento lineal.

e El alumno disefiara & mangjador para un sistema de movimiento lineal.
e El alumno construira un actuador lineal, para una aplicacion especifica

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Cilindro neumatico. Exposicion ora por parte del profesor usando 1 1 1B, 2B, 6C
pizarrény acetatos.
32 Diafragmas neumaticos. 1 2 1
Resolucion de gjercicios en clase, por parte del
3.2 Cilindros hidré&ulicos. profesor. 1 2 1
34 Actuadoresdirectos lineales eléctricos. Ejercicios para redlizarse por e estudiante| 1 2 1
fuerade clase.
35 Selonoides. 2 2
Realizacién de précticas de laboratorio.
SUBTOTAL 6 6 6
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI1I (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _5 DE_ 12

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: MANEJADORESROTACIONALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dlumno identificaralas caracteristicas y funcionamiento de |os manejadores rotacionales.
e El alumno disefiaray aplicara el sistema de control para manejadores rotacionales el éctricos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
41 M otor es neumaticos. Exposicion ora por parte del profesor usando 2 2 1B, 2B, 3B,
pizarrény acetatos. 6C, 4C
4.2 M otor es hidréaulicos. 2 2 2
Resolucion de gjercicios en clase, por parte del
4.3 Motores de corriente directa. profesor. 4 2 4
431 Mangadores de velocidad variable
4.3.2  Servomotores de corriente directa. Ejercicios para redlizarse por € estudiante
fuerade clase.
4.4 Motores de corriente alterna. 2 2 2
44.1  Motoresdeinduccion. Realizacién de précticas de laboratorio.
442  Mangjadores de velocidad variable.
45 M otor es a pasos. 2 2 2
SUBTOTAL 12 8 12
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI1I (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _6 DE_ 12

No. UNIDAD: V

NOMBRE: CONVERTIDORESDE MOVIMIENTO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno seleccionaralos dispositivos de conversion de movimiento empleados en dispositivos mecatrénicos.

e El aumno identificara el dispositivo mas adecuado para una aplicacion.

e El alumno disefiaray construira un convertidor de movimiento para una planificacion de movimiento especifica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 Convertidores de movimiento derelacion fija. Exposicion ora por parte del profesor usando 4 2 4 1B, 2B, 8C
pizarrény acetatos.
5.2 Levas. 2 2
Resolucion de gjercicios en clase, por parte del
53 Sistema edlabonado. profesor. 2 2
Ejercicios para redlizarse por e estudiante
fuera de clase.
Realizacién de précticas de laboratorio.
SUBTOTAL 8 2 8
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI1I (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _7 DE_ 12

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: SISTEMASMECANICOSY DISENO.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicaralos enfoques de mecatrénicay de las ingenierias cléasicas para la solucién de problemas.
e El alumno establecerdy aplicara el proceso de disefio de sistemas y dispositivos mecatrénicos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 Introduccién. Exposicion ora frente a grupo. 0.5 0 0.5 IB
6.2 Ingenierias clasicasy mecatr 6nica. Exposicion utilizando el pizarron. 0.5 0.5
6.3 El punto de vista de mecatr 6nica. Apoyo mediante el uso de acetatos. 1 1
6.4 Contral. Resolucion de gjercicios en clase, por partedel | 0.5 0.5
profesor.
6.5 El proceso de disefio. 0.5 05
Ejercicios para redlizarse por e estudiante
6.6 Tipos de disefio. fuera de clase. 1 1
SUBTOTAL 4 0 4
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _8 DE_ 12

No. UNIDAD: VII NOMBRE: MECANISMOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizard las principales funciones de un mecanismo y evaluara los efectos de las diferentes condiciones del mismo.
e El alumno modelardy simulara mecanismos de aplicacion especifica.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
7.1 Introduccién. Exposicion ora frente a grupo. 1 1 1B, 2B
7.2 Funciones de los mecanismos. Exposicion utilizando el pizarrén. 1 1
7.3 Condiciones de operacion. Apoyo mediante el uso de acetatos. 1 1
7.4 Disefio. Resolucion de gjercicios en clase, por parte del 1 4 1
profesor.

75 Flexibilidad. 1 1
Ejercicios para redlizarse por e estudiante

7.6 M odelado y simulacion. fuera de clase. 1 1
Realizacion de précticas de laboratorio.
SUBTOTAL 6 4 6
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOSMECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _9 DE_ 12

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: ESTRUCTURAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizardlas principales funciones y evaluara |os efectos de las condiciones de operacion de una estructura.
e El dumno modelard una estructura.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
8.1 Introduccién. Exposicion ora frente a grupo. 1 1 1B, 8C
8.2 Funciones de las estructuras. Exposicion utilizando el pizarrén. 1 1
8.3 Condiciones de operacion. Apoyo mediante el uso de acetatos. 1 1
8.4 Flexibilidad. Resolucion de gjercicios en clase, por parte del 1 1

profesor.
8.5 Modelado de estructuras. 2 2 2
Ejercicios para redlizarse por e estudiante
fuera de clase.
Realizacion de précticas de laboratorio.
SUBTOTAL 6 2 6
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VIl (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS MECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _10 DE_ 12

No. UNIDAD:

IX

NOMBRE: INTERFACE HOMBRE MAQUINA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizardy evaluaréa los factores humanos e industriales que determinan los sistemas de informacion.

e El aumno analizard el proceso de informacion y sus requisitos.

e El dumno analizaray aplicaralas caracteristicas de un sistema de informacién.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
9.1 Introduccién. Exposicion ora frente a grupo. 1 1 1B
9.2 Disefio industrial y factores humanos. Exposicion utilizando el pizarrén. 1 1
9.3 Transferencia de infor macion. Apoyo mediante el uso de acetatos. 1 2 1
94 Caracteristicas del sistema de infor macién. Resolucion de gjercicios en clase, por parte del 1 2 1
profesor.
Ejercicios para redlizarse por e estudiante
fuerade clase.
Realizacion de précticas de laboratorio.
SUBTOTAL 4 4 4
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VI1I (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS MECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _11 DE_ 12

. RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Control de un sistema mecanico usando dispositivos de control I 4 LABORATORIO
eléctrico. DE
MECATRONICA.
2 Disefio y construccion de un actuador lineal eléctrico y/o I 6
hidréaulico.
3 Control deposiciéon y velocidad de motoresy eléctricos. v 8
4 Disefio y construccion de un convertidor de movimiento. \% 2
5 Disefio y construccion de un mecanismo. VI 4
6 Control y supervision por computadora en tiempo real de un VIIly IX 6

movimiento.
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- ASIGNATURA: MECATRONICA VIl (DISENO Y CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS MECATRONICOS) CLAVE: IMMECS80976 HOJA: _12 DE_ 12

UNIDADES
PERIODO | TEMATICAS PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION

1 [, 11, 11 70% examen escrito + 20% practicas de |aboratorio + 10% tareas.

2 v,V 70% examen escrito + 20% précticas de laboratorio + 10% tareas.

3 VI, VII, VIII, IX | 70% examen escrito + 20% practicas de |aboratorio + 10% tareas.
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