INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y ASIGNATURA: QUIMICA
TECNOLOGIASAVANZADAS CLAVE: |1BQUIMO640 SEMESTRE: SEXTO
CARRERA: INGENIERIA BIONICA CREDITOS: 7 VIGENTE: ENERO 1999
ESPECIALIDAD: TIPO DE ASIGNATURA: TEORICO- PRACTICA
COORDINACION: ACADEMIA DE BIONICA MODALIDAD: ESCOLARIZADA
DEPARTAMENTO

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La quimica es indispensable en la comprension de los fundamentos de la Ingenieria Biodnica. Proporciona la base tedrica sobre la cual se sostienen los procesos quimicos
en los seres vivos y como toda rama de las ciencias basicas transmite actitudes y fomenta la creatividad. El ingeniero bidnico a egresar utiliza la quimica para
comprender los procesos de transmision quimica de las biosefiales, la aplica en el andlisis de materiales biocompatibles y en el disefio de biosensores quimicos; por
mencionar algunas aplicaciones. El antecedente para esta asignatura son los cursos de Quimica general (inorganicay organica) del nivel medio superior. Esta asignatura
es antecedentes a las asignaturas de Fisicoquimica, Bioquimica, Tecnologiade Materialesy Biologia.

La ensefianza de esta asignatura requiere del trabajo en equipo paralarealizacion de précticas y experimentos de laboratorio donde el alumno aplicara los conocimientos
adquiridos durante las clases.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno analizara los principios fundamentales de la Quimica Inorganica y de la Quimica Organica y los aplicara en la solucidn de problemas especificos
planteados en la Ingenieria Bidnica, interactuando con asignaturas tales como Biologia, Fisicoquimica y Bioquimica

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: |AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA: 4 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 45 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G. C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRSPRACTICA/SEMESTRE: 15 APROBADO POR: C.T.C.E./6 DE OCTUBRE DE 1998
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ASIGNATURA:QUIMICA

CLAVE._1BQUIM 0640

HOJA: 2 DE_7

No. UNIDAD: |

NOMBRE: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno analizaralos conceptos fundamentales de la estructura de la materiay del enlace quimico e identificara los diferentes estados de la misma.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
11 Estructura atomica. Exposicion del profesor usando pizarrén y 2 0 2 1B, 2B, 3C,
111 Masa acetatos. 4C, 5C
1.1.2  Particulas subatdmicas. Realizacién de gjercicios por € profesor.
1.1.3  Ndmero atémico. Ejercicios de tarea para el alumno.
114  Isbtopos.
12 M odelos de experimentos 2 2
13 Manejo delatabla periddica. 2 2
131 Laley periddica
1.3.2 Latablaperiddica
1.3.3 Caracteristicas generales.
14 Estructura electronica de los elementos 2 2
141  Ndmeros cuénticos.
142  El principio de Pauli.
1.4.3 Llenado de orbitalesy regla de Hund.
15 Enlace quimico 2 2
151 Enlaceionico.
152 Enlace covaente.
153 Enlace metdlico.
15.4  Enlace hidrogeno.
16 Gases, liquidosy solidos 2 2
16.1 Lapresiondegases.
16.2 LeyesdeBoyley de Charles
1.6.3 LeydeGay-Lussacy principio de Avogadro
1.6.4  El estado liquido (evaporacion, presion de vapor).
16,5 El estado sdlido (punto de fusion y de congelacién).
1.6.6 Diagramasdefase.
1.6.7 Concepto de cristales.
1.6.8 Coloides. SUBTOTAL 12 0 12
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ASIGNATURA:QUIMICA

CLAVE._1BQUIM 0640

HOJA: 3 DE_7

No. UNIDAD:

NOMBRE: PRINCIPIOSDE ELECTROQUIMICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno distinguiray analizara diferentes procesos el ectroquimicos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
2.1 Definiciones de oxidacién y reduccion (agentes oxidantes | Exposicion del profesor usando pizarrény 1 4 1 1B, 6C, 3C
y agentes reductor es). acetatos.
Realizacién de gjercicios por € profesor.
2.2 Balanceo de ecuaciones de oxidacion-reduccién Ejercicios de tarea para el alumno. 2 2 2
2.2.1  El método del nimero de oxidacion. Compraobacién de los conceptos tedricos en €l
2.2.2  El método de ion-electron. laboratorio de Quimica.
2.3 Celdaselectroliticas 1 2 1
2.4 Potenciales estandar dereduccion 1 1
25 El electrodo de hidr6geno 1 1
SUBTOTAL 6 8 6
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ASIGNATURA:QUIMICA

CLAVE._1BQUIM 0640

HOJA: 4 DE_7

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: QUIMICA ORGANICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificara distintos hidrocarburos y sus derivados.
e El dumno clasificara diferentes tipos de polimeros usados para la construccion de dispositivos eléctricos y electronicos como materiales biocompatibles .

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
31 Hidrocarbur os Exposicion del profesor usando pizarrén y 4 2 4 7B, 2B, 3C
3.11 Alcanos. acetatos.
3.1.2 Alquenos. Realizacién de gjercicios por € profesor.
3.1.3 Dienos. Ejercicios de tarea parael alumno
3.14 Alquinos. Comprobacién de los conceptos tedricos en €l
3.1.5 Bencenos. laboratorio de Quimica.
3.2 Polimer os 7 7
3.21  Estructura
3.2.2  Reacciones de poliadicién y policondensacion
3.23  Polimeros sintéticos
3.24  Concepto de fibras, elastémerosy plasticos.
3.25 Propiedadesy usos de polimeros utilizados en
dispositivos eléctricos y electronicos.
3.3 Derivados de los hidrocar bur os 6 2 6
3.3.1  Principales grupos funcionales.
3.3.2 Aldheidosy cetonas
3.3.3  Acidos carboxilicos.
3.34 FEteresy grasss.
SUBTOTAL 17 4 17
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ASIGNATURA:QUIMICA

CLAVE._1BQUIM 0640

HOJA: 5 DE_7

No. UNIDAD:

v

NOMBRE: PRINCIPIOSDE LA QUIMICA EN LOSSERESVIVOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray analizaralas biomoléculas, los lipidosy los carbohidratos como parte de las sustancias de la vida.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
4.1 Aminoéacidos Exposicion del profesor usando pizarrén y 2 2 7C, 2B, 3C
acetatos.
4.2 Péptidos (enlace peptidico) Realizacion de gjercicios por € profesor. 1 1
Ejercicios de tarea para el alumno.
4.3 Proteinas (desnatur alizacion) Comprobacion de los conceptos tedricos en el 1 3 1
laboratorio de Quimica.
4.4 Carbohidratos 2 2
441 Clasficacion.
4.4.2  Oxidacion bioldgica de los carbohidratos.
4.5 Biomoléculas (vitaminas, los lipidos) 2 2
4.6 Bioener gé&tica. 2 2
46.1 Lasenzimas, aceleradores de |as reacciones
bioquimicas.
4.6.2 Metabolismo.
SUBTOTAL 10 3 10
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ASIGNATURA:QUIMICA

CLAVE._1BQUIM 0640

HOJA: 6 _DE_7

) RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Las propiedadesdelos acidosy bases. Il 2 LABORATORIO
DE QUIMICAY
2 Metales (Zn, Fe, Cu) y sus propiedades. Il 2 VISITASA
CENTROS DE
3 L os compuestos de Cr, Mn y sus propiedades. Il 2 INVESTIGACION
4 El electrodo de hidr 6geno. Il 2
5 Etilenoy sus propiedades. 11 2
6 Las propiedades de los aldheidos (fér mico) y acidos car boxilicos 11 2
(acético).
7 Proteinas, desnaturalizacion. v 3
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ASIGNATURA:QUIMICA

CLAVE;_1BQUIM 0640 HOJA: 7 DE_7

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
1° LI(21y22) |70% EXAMENES DEPARTAMENTALES + 15% TAREAS + 15% PRACTICAS DE LABORATORIO
2° I1(2.3...2.5), 1l |70% EXAMENES DEPARTAMENTALES + 15% TAREAS + 15% PRACTICAS DE LABORATORIO
31y 3.2
3° I (3.3)y1v 70% EXAMENES DEPARTAMENTALES + 15% TAREAS + 15% PRACTICAS DE LABORATORIO
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