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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El interés que tiene el ser humano en extender sus sentidos o ha llevado a uso de la tecnologia para utilizarla en su propio beneficio. El desarrollo de |as técnicas que
son usadas paralograr la extensién del sentido de la vision se deriva de dos principales areas: la mejora de lainformacion pictérica para la interpretacién humanay €l
procesamiento de los datos para percepcion auténoma por medio de una maguina. En este curso se presentan las herramientas del procesamiento de imagenes con €l
objeto de extraer informacion de un cuadro pictorico.

Las asignaturas antecedentes son las Mateméticas en general, la Programacion, las Herramientas Computacionales y las Comunicaciones | y 11, mientras que las
asignaturas consecuentes son las de Dispositivos Programables y Bidnica ll (procesamiento de sefiales biol bgicas).

En la ensefianza de este curso se aplicaran las técnicas de procesamiento de imagenes en la realizacidn de précticas de laboratorio y se complementardn con proyectos de
lavida cotidiana.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dumno diferenciardy aplicard|as herramientas computacionales y las mateméticas, en el desarrollo del procesamiento de imagenes y propondra los elementos de
descripcion basados en el andlisis de propuestas de sistemas industriales y biol6gicos.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G. C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./6 DE OCTUBRE DE

1998
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES

CLAVE: |BPRIMO639

HOJA: 2 DE_9

No. UNIDAD: |

NOMBRE: INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralos elementos principales de |os sistemas de procesamiento de imagenes de acuerdo a los nuevos desarrollos de hardware y software.
e El aumno analizard el sistema basico de visién humana.
e El aumno aplicardlostérminosy simbolos en el procesamiento de imagenes basicas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE
11 I ntroduccion. Exposicion directa del profesor usando 1 0 1 1B, 2B
1.1.1 Fundamentosy representacion digital de iméagenes. pizarrény acetatos.
12 Etapas fundamentales del procesamiento digital de I nvestigacion bibliogréfica por parte de los 1 1
imégenes. alumnos, fomentando el trabajo en equipo.
13 Elementos del sistema de pr ocesamiento de imagenes: 2 2
1.3.1 Adquisiciény amacenamiento.
132  Procesamiento.
133  Presentacion.
SUBTOTAL 4 0 4
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES

CLAVE:

IBPRIM O639

HOJA: 3 DE_9

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: FUNDAMENTOSDEL PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES.

e El alumno analizaralos e ementos de un sistema de vision humana.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizard como se establece lavision artificial y los elementos que la conforman.
e El aumno distinguiré los distintos sistemas de vision.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE
21 Vision humana. Exposicion directa del profesor utilizando 2 2 1B, 2B, 5C,
211  Anatomiade ojo humano. pizarrén. 7C
2.1.2  Formacion de imagenes en €l 0jo humano.
2.2 [luminacion y sensores. I nvestigacion bibliogréfica por parte de los 2 2 2
221  [lluminacién. alumnos.
2.2.2  Elementos opticos.
223  Sensor de cdmara Précticas de |aboratorio.
224  Interfaz de cAmara
225  Caracteristicas de sensores de cdmara.
2.3 Adquisicion y representacion de imagen. 4 2 1
231 Muestreo.
2.3.2  Convencién de muestreo.
2.3.3 Relacién basicaentre pixeles.
234 Vecinosdeun pixel.
235 Conexidad.
24 Geometriay calibracion de una camara. 4 4 1
24.1  Introduccién.
2.4.2  El modelo geométrico de una cdmara.
2.4.3  Laproyeccion perspectiva.
2.4.4  Transformaciéon de unacamara/imagen.
245  Pardmetros intrinsecos.
2.4.6  Pardmetros extrinsecos.
2.4.7  Cdibracién de unaimagen.
SUBTOTAL 12 8 6
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES

CLAVE: |BPRIMO639

HOJA: 4 DE_9

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: MEJORAMIENTO DE IMAGEN

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicara diversas técnicas para mejorar las imagenes, y obtener algunas caracteristicas de éstas.

e El alumno seleccionara adecuadamente el tipo de técnica a emplear dependiendo de |os errores que contengan las imagenes.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
31 I ntroduccion. Exposicion directa del profesor, utilizando 1 1 1B, 2B, 6C,
pizarrény acetatos. 7C
3.2 Antecedentes 2 2
321 Método espacial. Practicas de laboratorio.
3.22 Métodos frecuenciales.
Investigacion bibliogréfica.
3.3 Cambio de contraste. 2 1
3.3.1  Por transformacion.
3.3.2  Por modificacién de histograma.
34 Filtrado en el dominio del espacio. 2 2 2
3.4.1 Filtrosaidadores.
3.4.2  Filtros acentuadores.
35 Operaciones sobre iméagenes binarias. 3 2 2
3.5.1  Operaciones aritméticas.
3.5.2  Operaciones|dgicas.
3.5.3  Operaciones morfolégicas.
3.6 Operaciones mor folgicas. 3 2 2
3.6.1  ¢Quéeslamorfologia matematica?
3.6.2 Operaciones bésicas: erosion y dilatacion.
3.6.3  Operaciones combinadas: aperturay cerradura.
SUBTOTAL 13 6 10
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES

CLAVE: |BPRIMO639

HOJA: 5 DE_9

No. UNIDAD: IV

NOMBRE:TRANSFORMACIONES SOBRE IMAGENES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicaralas técnicas de segmentaci 6n de imagenes y determinara que tipo de segmentacién se utilizara en ciertos problemas practicos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
4.1 Segmentacion basada en el histograma. Exposicion directadel profesor utilizando 2 2 2 1B, 2B, 6C,
411 Umbralizado manual. pizarrén. 7C
4.1.2  Umbralizado automético: método de Otsu.
Practicas de laboratorio.
4.2 Segmento basada en el calculo de bordes. 3 2 2
Investigacion bibliografica por parte del
4.3 Detencion de bordes. alumno. 3 2 3
4.3.1 Detectoresdetipo gradiente.
4.3.2 Detectores detipo Laplaciano.
4.4 Encadenado de bordesy deteccion de contornos. 25 2
44.1  Por procesamiento local.
4.4.2  Por transformada de Hough.
45 Etiquetado. 25 3
451  Etiquetado de regiones conexas.
452  El agoritmo Rosenfled.
45.3 El dgoritmo Pfaltz.
SUBTOTAL 13 6 12
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES

CLAVE:

IBPRIM O639

HOJA: 6 DE_9

No. UNIDAD: V

NOMBRE: ANALISISDE IMAGENESY VISION POR COMPUTADORA.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizaralas diferencias de unaimagen con respecto a otra.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
5.1 Esquemas de representacion. Exposicion directadel profesor utilizando 4 2 4 1B, 2B, 5C,
511 A travésde contornos. pizarrén 7C
512 A travésderegiones.
Practicas de laboratorio.
52 Propiedades representadas por susregiones. 4 2 4
521  Perimetro. Investigacion bibliografica por parte del
522 Momentos. alumno.
523 Area
5.24  Caracteristicas geométricas.
5.25  Caracteristicas topoldgicas.
526  Centroide.
53 Propiedades r epresentadas por sus contor nos.
531 Perimetro. 4 2 4
532 Momentos.
533 Area
5.34  Caracteristicas geométricas.
535  Caracteristicas de forma
536 Centroide.
SUBTOTAL 12 6 12
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES

CLAVE: |BPRIMO639

HOJA: 7 DE_9

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: RECONOCIMIENTO DE PATRONES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno aplicaralas bases de lavision artificial en cualquier area de laingenieria.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 I ntroduccién de sistemas de reconocimiento automatico Exposicion directadel profesor utilizando 2 2 1B, 2B, 3B
de patrones. pizarrén.
6.2 Introduccién de patronesy clases de patrones. Précticas de laboratorio. 2 2 1
6.3 Introduccién de los métodos de clasificacion. Investigacion bibliografica por parte del 2 2 1
alumno.
SUBTOTAL 6 4 4
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES CLAVE: [BPRIMO639 HOJA:_ 8 DE_9
) RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Programa de elementos de una imagen. Il 2 LABORATORIO
2 Utilizacién de Hardwar ey software para la captura de imégenes. Il 6 COM Pl?‘II'EACI ON
LABORATORIO
3 Operaciones aritméticas, |6gicasy morfoldgicas en una imagen. 11 2 CIM
4 Filtrado de una imagen. 11 2
5 Operaciones morfoldgicas. 11 2
6 Histograma (M étodo de OTSU). v 2
7 Detencion de bordes. v 2
8 Deteccién de contor nos. v 2
9 Etiquetado de regiones conexas. \% 2
10 Propiedades por regiones. \Y, 2
11 Propiedades por contornos. Y, 2
12 Proyecto de imégenes biolbgicas. VI 4
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ASIGNATURA:PROCESAMIENTO DE IMAGENES CLAVE: |BPRIMO639 HOJA:__ 9 DE_9

UNIDADES
PERIODO | TEMATICAS PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION

1° [, 11,111 (3.1- 3.3) | 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS + 10% TAREAS.

2° Il (3.4 - 3.6), IV | 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS + 10%TAREAS.

3° V, VI 50% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS + 30% PROYECTO FINAL.
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