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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En los seres vivos ocurren cambios de energia producto de las diferentes transformaciones fisicas y quimicas. El estudio de la fisicoquimica permitira analizar y
distinguir procesos naturales de conversion de la energia. El ingeniero bionico al egresar utiliza la fisicoquimica para comprender la termodinamica de las reacciones
bioguimicas, como son los mecanismos termorregul adores existentes en los seres vivos y los mecanismos de transmision de biopotenciales, que son agunas de estas
aplicaciones.

El antecedente para esta asignatura son los cursos de Quimicay Fisica, y sus consecuentes son la Bioquimicay laBiofisica.

En la ensefianza de esta asignatura el trabajo en el laboratorio es parte fundamental para que el alumno aplique los conocimientos adquiridos en clase.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El aumno identificard y analizara las diferentes transformaciones fisicas y quimicas que se presentan en los seres vivos y aplicara estas bases en la solucién de
problemas especificos planteados por laingenieria Bidnica, interactuando con asignaturas tales como Biologia, Quimica, Bioguimicay Biofisica.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./5DE NOVIEMBRE DE

1998

B7-69




ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA CLAVE. _IBFISQO750 HOJA:___2 DE_ 14
No. UNIDAD: | NOMBRE: DEFINICION Y CONCEPTOSDE LA FISICOQUIMICA

e El alumno definiralos conceptos fundamentales de la Fisicoquimica.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
11 Definicién y conceptos de la Fisicoquimica. Exposicion del profesor usando pizarrén y 2 0 2 1B, 2B, 3C
111  Definicion. acetatos.
1.1.2  Conceptos fundamentales. Investigacion bibliografica por parte de los
1.1.3  Propiedades medibles. alumnos.
SUBTOTAL 2 0 2
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ASIGNATURA;

FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 3 DE_14

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: ESTADO DE LA MATERIA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno describira las propiedades de los gases, los liquidosy 1os sdlidos.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE
21 Estadosde la materia. Exposicion del profesor usando pizarrén y 0.5 1 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
2.2 Gases. 1.25 2 1
221 Lasleyesdelosgases. I nvestigacion bibliogréfica por parte de los
222 LeydeBoyle. alumnos.
223 LeydeCharles.
224  Ley de Avogrado. Realizacion de précticas de laboratorio para
225 Leydegasidea. complementar |os aspectos tedricos.
226 Teoriacinéticadelos gases.
2.3 Liquidos. 1.25 2 1
2.3.1  Presion devapor delosliquidos.
2.3.2 Tension superficial.
2.3.3 Capilaridad.
234  Tension superficial de soluciones.
235  Presion de superficie.
2.3.6  Absorcién.
24 Solidos. 1 1
SUBTOTAL 4 4 4
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ASIGNATURA!

FISICOQUIMICA

CLAVE: |IBFISQO750

HOJA: 4 DE 14

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: CONSIDERACIONESPRELIMINARESDE LA TERMODINAMICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralos principales términos termodinamicos que se emplearan en la fisicoquimica.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
31 Consideraciones preliminares de la Termodinamica. Exposicion del profesor usando pizarrén'y 0.5 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
32 Definicién de la Ter modinamica. 0.5
Investigacion bibliografica por parte delos
3.3 Conceptos de Ter modinamica. alumnos. 15 2 3
331 Energia
3.3.2 Entalpia. Realizacién de précticas de laboratorio para
3.3.3 Entropia complementar |os aspectos tedricos.
3.34 Energialibre.
3.35 Estados normales. Ejercicios de tarea paralos alumnos.
3.3.6  Actividad.
3.3.7  Constante de equilibrio.
3.3.8 Caoresdereaccion.
34 Modelosy leyes. 25 2 3
35 Concepto de cuer po extenso. 1
SUBTOTAL 6 4 6
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 5 DE_ 14

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray aplicara el primer principio de latermodinamica en reacciones quimicas en los seres vivos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
4.1 Primer principio dela Termodinamica. Exposicion del profesor usando pizarrén y 0.25 1 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
4.2 Principio de conservacién de masa. 0.25 1
Investigacion bibliografica por parte delos
4.3 Energia de un sistema. alumnos. 05
4.4 Principio de conservacioén de la energia. Realizacidn de précticas de |aboratorio para 0.25
complementar |os aspectos tedricos.
4.5 Energiay trabajo. 0.25
Ejercicios de tarea paralos alumnos.
4.6 Energiay calor. 0.5
4.7 Primeraley dela Termodinamica. 0.5
4.8 Aplicacion dela primeraley areacciones quimicas. 2
2
49 Equilibrio térmico y temperatura. 15 2 2
SUBTOTAL 6 2 6
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 6 _DE_ 14

No. UNIDAD: V

NOMBRE: ESTADO DE LASSUSTANCIASSIMPLES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno planteara la formulacién de las ecuaciones de estado, sus cambios y las expresard en forma gréfica o tabular.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
5.1 Estado de las sustancias simples. Exposicion del profesor usando pizarrén y 1 0 1 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
5.2 Ecuaciones de estado. I nvestigacion bibliogréfica por parte de los 15 2
5.2.1  Cambios energéticos del sistema. alumnos.
5.2.2  Cambios de estado a volumen constante.
5.23  Cambios de estado a presién constante.
5.24  Cambios adiabéticos de estado.
5.3 Expresién gréficay tabular de las ecuaciones de estado. 15 2
54 Analisis ener gético de los sistemas ter modinamicos. 2 1
SUBTOTAL 6 0 6
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA CLAVE. _IBFISQO750 HOJA:___7 DE_ 14
No. UNIDAD: VI NOMBRE: ENTROPIA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificardy aplicara la segundaley de latermodinamicay los conceptos de entropiay entalpia, en la solucion de problemas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
6.1 Entropiay segunda ley de la ter modindmica. Exposicion del profesor usando pizarron y 0.5 1 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
6.2 Microestados, macroestadosy conjuntos. I nvestigacion bibliogréfica por parte de los 0.5
alumnos.
6.3 Entropia. Realizacién de précticas de laboratorio para 3
7.3.1  Definicion de entropia. complementar |os aspectos tedricos.
7.3.2  Propiedades de la entropia.
7.3.3  Variaciones de la entropia en transformaciones
isotérmicas.
7.3.4  Laentropiacomo funcion de latemperaturay €l
volumen.
7.3.5 Laentropiacomo funcion de latemperaturay la
presion.
6.4 Entalpia, capacidad calorificay caloresdetransicion. 25 4
7.4.1  Definicion de entalpia
7.4.2 Ladefinicion de las capacidades calorificas.
6.5 Segunda ley de la Ter modinamica. 15
SUBTOTAL 8 4 8
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 8 DE_ 14

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: CONSECUENCIASDE LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno describira las consecuencias de la segunda ley de la termodinamica.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
7.1 Consecuencia de la segunda ley de la ter modinamica. Exposicion del profesor usando pizarrén'y 0.5 2 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
7.2 Definicién Ter modindmica de la temperatura. I nvestigacion bibliogréfica por parte de los 0.25
alumnos.
7.3 Transformacionesreversibleseirreversibles. Realizacién de précticas de laboratorio para 125 2
complementar |os aspectos tedricos.
74 Variacion dela entropia en unatransfor macion 2 2
adiabéticareversible.
SUBTOTAL 4 2 4
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 9 DE_ 14

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: TERMOQUIMICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificard alatermoquimica como una ciencia dedicada a estudio de la energiay la materia, que puede ser sometida a tratamiento cuantitativo.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
8.1 Termoquimica. Exposicion del profesor usando pizarrén y 0.25 1 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
8.2 Clasificacion delareacciones. I nvestigacion bibliogréfica por parte de los 0.5 4 1
alumnos.
8.3 Aplicacion delaprimeraley delatermodindmica a Realizacién de préacticas de laboratorio para 1
reacciones quimicas. complementar |0s aspectos tedricos.
84 Calor dereaccion. 0.5 1
85 Deter minacion delos calores de for macion.
1.25 1
8.5 Ley deHess.
1 1
8.6 Caloresdereaccién a volumen constante.
8.7 Dependencia del calor de reaccién con la temperatura. 0.5
8.8 M ediciones calorimétricas. 1 1
SUBTOTAL 6 4 6
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ASIGNATURA;

FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 10 DE_ 14

No. UNIDAD: IX

NOMBRE: EQUILIBRIO QUIMICO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicaralos conceptos de latermodinamica en gasesideales y reales.

e El dumno identificara el principio de Le Chatelier y lo aplicara para solucionar sistemas en el estado de equilibrio quimico.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
9.1 Equilibrio quimico. Exposicion del profesor usando pizarrén y 0.25 1 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
9.2 Termodinamica de un gasideal. I nvestigacion bibliografica por parte de los 15 2
9.21 Propiedades de un gasideal (isobarasy alumnos.
isométricas). Realizacién de préacticas de laboratorio para
9.22 Cambiosde entropiaen el gasideal. complementar |os aspectos tedricos.
9.23 Estado estandar para entropiade un gasideal.
9.24  Potencia quimico de un gasideal.
9.3 Equilibrio quimico deun gasideal. 0.25
9.4 Equilibrio quimico en una mezcla de gasesideales. 0.25
9.5 Equilibrio quimico en una mezcla de basesreales. 0.25
9.6 Dependencia de la constante de equilibrio con la 0.5 4
temperatura.
9.7 Principio deLe Chatelier. 15 2
9.8 Energialibrede Gibbs. 15 2
SUBTOTAL 6 4 6
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 11 _DE_ 14

No. UNIDAD: X

NOMBRE: FUERZA ELECTROMOTRIZ

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno aplicara las bases de latermodinamicaen el andlisis de celdas electroquimicas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
10.1 Fuer za electromotriz. Exposicion del profesor usando pizarrén y 0.5 2 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
10.2 Celda electroquimica. I nvestigacion bibliografica por parte de los 0.5
10.2.1 Definiciones. alumnos.
Realizacién de préacticas de laboratorio para
10.3 Termodinamica de la celda electroquimica. complementar |os aspectos tedricos. 35 4
10.3.1 Fuerzaelectromotriz.
10.3.2 Reacciones delacelda (Laecuacion de Nernst).
10.3.3 Energiaslibres estandar.
10.34 Clasesde electrodos.
10.3.5 Constantes de equilibrio a partir de la fuerza
electromotriz de semi-celdas estandar.
104 Equilibrio en sistemasno ideales. 35 2 4
10.4.1 El concepto de actividad.
10.4.2 Actividadesy equilibrio de reaccion.
10.4.3 Actividades en soluciones electroliticas.
10.4.4 Fuerzaionica.
10.45 Teoriade Aebye-Huckel.
SUBTOTAL 8 4 8
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 12 DE_ 14

No. UNIDAD: XI

NOMBRE: EQUILIBRIO IONICO Y REACCIONESBIOQUIMICAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno aplicaralas bases de la termodinamica en la solucién de reacciones bioquimicas.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
111 Equilibrio ionicoy reacciones bioquimicas. Exposicion del profesor usando pizarrén y 1 1 1B, 2B, 3C,
acetatos. 4C
11.2 Termodinamica para disociaciones acidas. 15 2
11.21 Coeficientes de actividad de electrolitos fuertes. Investigacion bibliografica por parte delos
11.2.2 Laconstante deionizacion de &cidas. alumnos.
11.2.3 Clasificacion de acidas.
11.2.4 Equilibrio en solucionesidnicas. Realizacion de précticas de laboratorio para
complementar |os aspectos tedricos.
11.3 Termodinamica de reacciones bioguimicas. 15 2 1
11.3.1 Cambio de energialibre estandar.
11.3.2 hbhiomoléculas de ata energia.
SUBTOTAL 4 2 4
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ASIGNATURA;_ FISICOQUIMICA

CLAVE:__IBFISQO750

HOJA: 13 DE_ 14

) RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
# PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Deter minacion de la densidad absoluta de dioxido de carbono (o Il 2 LABORATORIO
del aire seco) con €l método del matraz. Medida dela presion del DE QUIMICA
vapor del éter dietilico.
2 Determinacion dela viscosidad absoluta de un liquido puro (tal I 2
como benceno) Y la influencia de la temper atura sobre su viscosidad.
Determinacién de la tension superficial.
3 Deter minaciones de calor es de reaccion. 11 2
4 Ley cerodela Termodinamica. 11 2
5 Equilibrio térmico y temperatura. V4 2
6 Deter minacion de las entalpias de for macién por reaccién o VI 2
combustion.
7 Las definiciones de las capacidades calorificas. VI 2
8 Consecuencias de la segunda ley de la Termodinamica VI 2
(transformacionesreversibleseirreversibles).
9 Determinacion del calor de neutralizacion del &cido clorhidrico VI 2
por e hidréxido sodico.
10 Deter minacion del calor integral de disolucion de nitrato de VI 2
potasio en agua.
11 Equilibrio quimico (dependencia de la constante de equilibrio con la IX 4
temper atura).
12 Fuer za electromotriz. X 2
13 Electrodo de hidr égeno. X 2
14 Equilibrio en solucionesidnicas (soluciones de acido y hidréxido X1 2

de amonio). Ter modinamica de r eacciones bioquimicas.
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ASIGNATURA: FISICOQUIMICA CLAVE__IBFISQO750 HOJA.__ 14 DE_ 14
PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
TEMATICAS
1° I NITAY 70% EXAMENES DEPARTAMENTALES, 20% PRACTICAS DE LABORATORIOS, 10% TAREAS, PARTICIPACION EN
CLASE.
2° ) ) )
V, VI, VII, VIII | 70% EXAMENES DEPARTAMENTALES, 20% PRACTICAS DE LABORATORIOS, 10% TAREAS, PARTICIPACION EN
CLASE.
30
IX, X, Xl 70% EXAMENES DEPARTAMENTALES, 20% PRACTICAS DE LABORATORIOS, 10% TAREAS, PARTICIPACION EN
CLASE.
CLAVE B C )
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