INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y ASIGNATURA: DISPOSITIVOS PROGRAMABLES

TECNOLOGIASAVANZADAS (MICROCONTROLADORESY PLC's)

CARRERA: INGENIERIA MECATRONICA E INGENIERIA BIONICA CLAVE: IMDISP0749  SEMESTRE: SEPTIMO

ESPECIALIDAD: ING. BIONICA Y MECATRONICA

COORDINACION: ACADEMIA DE MECATRONICA CREDITOS: 10 VIGENTE: AGOSTO DE 1999

DEPARTAMENTO: TIPO DE ASIGNATURA: TEORICO-PRACTICA
MODALIDAD: ESCOLARIZADA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Dentro de los dispositivos electronicos mas empleados para regular la operacién de mecanismos se encuentran los Controles LAgicos Programables (PLC) y los
microcontroladores, 10s primeros construidos basandose en los segundos. Los PLCs han inundado la industria manufacturera'y desempefian un papel muy importante en
la automatizacion de los procesos, pero también estan siendo usados para controlar méquinas de CNC, aparatos €electrénicos de linea blanca, etc., dando origen a
dispositivos mecatrénicos.

Esta asignatura tiene como antecedentes las asignaturas de Electrénica | (dispositivos electronicos), Teoria de Circuitos, Circuitos Logicos y Arquitectura de
Computadoras y como consecuentes estan las asignaturas de Biodnica | (Instrumentacidn biolégica) y Biodnica Il (Procesamiento de sefiales biolégicas), asi como, las
asignaturas de Mecatrénica VI (Robética I), Mecatronica VIl (Disefio y construccién de dispositivos mecatronicos), Mecatronica I X (Robética 1) y Mecatrénica X
(Sistemas de manufactura). En la ensefianza de esta asignatura es imprescindible la realizacién de précticas de laboratorio.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dumno analizard y aplicara los diferentes tipos de dispositivos electrénicos programables (como son: PLCs, microcontroladores y procesadores digitales de
sefial es) usados tanto en la automatizacidn de procesosy en el tratamiento de sefiales.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRSSEMESTRE: 90 HRSSEMANA: 6 ACADEMIA DE MECATRONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 4 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 2 APROBADO POR: C.T.C.E./5DE NOVIEMBRE 1998
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES CLAVE: |[MDISP0749 HOJA:_ 2 DE_ 10

No. UNIDAD: | NOMBRE: ARQUITECTURA DE UN CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralas partes que componen un controlador [6gico programabley analizara el papel de que cada uno desempefiaen el manejo de sefial es tanto de
entrada como salida.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/IT H/P | E.C. CLAVE
11 Introduccién. Presentacién de los temas por pate del| 05 0.5 1B, 2B
profesor, empleando pizarrén y proyector de
12 Caracteristicas eléctricas. acetatos. 0.5 0.5
Redlizacién de egjercicios en clase por el
13 M édulos. profesor con participacion de los alumnos. 1 2 1
131 CPU. Redlizacién de précticas en laboratorio que
1.3.2 Memoria comprueba |os conceptos tedricos.
133 ALU. Ejercicios de tarea.

1.3.4 Entradas (conexiones eléctricas).
1.3.5 Sdlidas (conexiones eléctricas).
1.3.6 Deexpansion.

14 I nter fases para programacion. 1 1

SUBTOTAL 3 2 3
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES

CLAVE: |[MDISP0749

HOJA: 3 DE_ 10

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: PROGRAMACION DE CONTROLADORESLOGICOS PROGRAMABLES.

e El aumno identificaréd |os aspectos generales que giran alrededor de los diagramas de escaleray analizaré |as funciones que se usan en su construccion.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Diagramas de escalera. Presentacion de los temas por parte del 1 1 1B, 2B
2.1.1 Simbologia. profesor, empleando pizarrén y proyector de
2.1.2 Construccién de diagramas de escalera. acetatos.
Readlizacion de gercicios en clase por el
2.2 Funciones especiales. profesor con participacion de los alumnos. 2 2
2.2.1 Temporizadores. Realizacion de précticas en laboratorio que
2.2.2 Contadores. comprueba los conceptos tedricos.
2.2.3 Bloqueslogicos. Ejercicios de tarea.
2.2.4 Bloques aritméticos.
2.3 Terminal remota de programacion. 2 2 2
2.3.1 Comandos de programacion.
2.3.2 Seguimiento del status del PLC.
24 Programacion mediante PC. 2 4 2
24.1 Comandos.
2.4.2 Programacion offline.
2.4.3 Programacion online.
SUBTOTAL 7 6 7
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES

CLAVE: |[MDISP0749

HOJA: 4 DE_ 10

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: HERRAMIENTAS PARA DISENO DE DIAGRAMAS DE ESCALERA.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizard una de las metodol ogias més empleadas en el disefio de diagramas de escalera, para programar un PLC.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
31 Funcionesldégicas basicas. Presentacion de los temas por parte del| 25 2 25 1B, 2B
3.1.1 Analogiacon los diagramas de escalera. profesor, empleando pizarrén y proyector de
3.1.2 Funciones booleanas. acetatos.
3.1.3 Funcién SET-RESET (LATCN-UNLATCM). Readlizacion de gercicios en clase por el
profesor con participacién de los alumnos.
3.2 M etodologia de estadosy transiciones par a disefio de Redlizacién de précticas en laboratorio que| 8 4 8
programas. comprueba | os conceptos tedricos.
3.21 Tablaparaestadosy transiciones. Ejercicios de tarea.
3.2.2 Ponderacion de variables.
3.2.3 Estados de ambigtiedad.
3.24 Banderasauxiliares.
3.25 Obtenciodn de funciones booleanas.
3.2.6 Generacion del diagrama de escalera.
3.3 M etodologia Grafecet. 4 2 4
3.3.1 Condicionesdetransicion.
3.3.2 Paraélismo.
SUBTOTAL 14.5 8 14.5
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES

CLAVE: |[MDISP0749

HOJA:__ 5 DE_ 10

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: ARQUITECTURA DE MICROCONTROLADORES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificard |os diferentes tipos de microcontroladores que existen y la estructura interna que | os caracteriza.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
4.1 Introduccion. Presentacion de los temas por parte del| 0.5 05 | 1B, 3C,4C
profesor, empleando pizarrén y proyector de
4.2 Unidad central de procesamiento. acetatos. 0.5 0.5
Readlizacion de gercicios en clase por el
4.3 Unidad aritmética légica. profesor con participacion de los alumnos. 0.5 0.5
Realizacion de précticas en laboratorio que
4.4 Memoria. comprueba | os conceptos tedricos. 1 1
Ejercicios de tarea.
4.5 Registrosy banderas. 1 1
4.6 Puertosdeentraday salida. 0.5 2 0.5
SUBTOTAL 4 2 4
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES

CLAVE: |[MDISP0749

HOJA: 6 _DE_ 10

No. UNIDAD: V

NOMBRE: PROGRAMACION DE MICROCONTROLADORES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificardlos modos de operacién y direccionamiento gque tiene un microcontrolador.
e El aumno analizaré a estructura de los programas escritos en lenguaje ensamblador para este tipo de dispositivos, en la generacidn de programas principalesy

subrutinas para el manejo de puertos e interrupciones.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
51 M odos de operacién. Presentacion de los temas por parte del 2 2 1B, 3C, 4C
profesor, empleando pizarrén y proyector de
52 M odos de direccionamiento. acetatos. 2 2
Readlizacion de gercicios en clase por el
53 Programacién. profesor con participacion de los alumnos. 4 4 4
5.3.1 Diagramasdeflujo. Realizacion de précticas en laboratorio que
5.3.2 Juego deinstrucciones. comprueba los conceptos tedricos.
Ejercicios de tarea.
5.4 Subrutinas. 2 2
55 Puertos de salida. 4 4
55.1 Configuracion.
5.5.2 Direccionamiento a puertos.
5.6 Interrupciones. 2 2 2
5.7 Comunicacién serie. 3 3
SUBTOTAL 19 6 19
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES

CLAVE: |[MDISP0749

HOJA:__ 7 DE_ 10

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: ARQUITECTURA DE UN PROCESADOR DIGITAL DE SENALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificard la estructura que tiene un procesador digital de sefiales y sus aplicaciones basicas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
6.1 Unidad Central de Procesamiento (CPU). Presentacion de los temas por parte del| 05 0.5 5B
profesor, empleando pizarrén y proyector de
6.2 Memoria. acetatos. 1 1
Readlizacion de gjercicios en clase por el
6.3 Puertos. profesor con participacion de los alumnos. 1 1
Ejercicios de tarea.
6.4 Temporizador. 1 2 1
SUBTOTAL 35 2 35
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES

CLAVE: |[MDISP0749

HOJA:__8 DE_ 10

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: PROGRAMACION DE PROCESADORES DIGITALES DE SENALES.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralos modos de direccionamiento de datos que un procesador digital de sefiales utiliza en | manejo de sefiaes.
e El aumno aplicaré las técnicas de programacion que se han empleado en el uso de este tipo de dispositivos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE

7.1 I ntroduccion. Presentacion de los temas por parte del 1 1 5B
profesor, empleando pizarrén y proyector de

7.2 M odos de direccionamiento de datos. acetatos. 1 1
Readlizacion de gercicios en clase por el

7.3 Técnicas de programacion. profesor con participacion de los alumnos. 1 4 1
Realizacion de précticas en laboratorio que

74 Operaciones ldgicas. comprueba |l os conceptos tedricos. 2 2
Ejercicios de tarea.

75 Interrupciones. 2 2

7.6 I nterfaces. 2 2
SUBTOTAL 9 4 9
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ASIGNATURA:_DISPOSITIVOSPROGRAMABLES CLAVE: IMDISP0749 HOJA:__ 9 DE_ 10
) RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
# PARA. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Conexiones eléctricasen un PLC. I 2 LABORATORIO
DEL CIM
2 Programacion y monitoreo de un PLC, mediante la terminal I 2 Y
remota. LABORATORIO
DE
3 Softwar e de programacion. Il 4 ELECTRONICA
4 Disefio de programas para PLC. 11 8
5 Herramientas para programar microcontroladores. v 2
6 Disefio de programas para 68HC11. \% 4
7 Manejo de puertos e interrupciones. \% 2
8 Herramientas para programar un DSP. VI 2
9 Disefio de programas para DSP. VI 4
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ASIGNATURA__DISPOSITIVOSPROGRAMABLES CLAVE: |[MDISP0749 HOJA:___10_DE_ 10

UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

PERIODO | TEMATICAS
1° [, 1,11 (31) |70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICA DE LABORATORIO + 10% TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
2° 111 (3.2,3.3), IV, | 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICA DE LABORATORIO + 10% TAREASY PARTICIPACION EN CLASE.

V.5(5.1-5.4)
3 V.(55-5.7), |70% EXAMEN ESCRITO +20% PRACTICA DE LABORATORIO + 10% TAREAS Y PARTICIPACION EN CLASE.
VI, VI
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