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ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y ASIGNATURA: BIOMECANICA
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DEPARTAMENTO:

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La biomecanica es € érea del conocimiento fisico-bioldgico que estudia los mecanismos que hacen funcionar los sistemas bioldgicos en forma predominante en el
cuerpo humano similares a maguinas y materiales de laingenieria mecanica.

Los antecedentes de esta asignatura son la Biologia, la Fisica, la Quimica y Matematicas | (calculo diferencia e integral) y las asignaturas consecuentes son la de
Mecanismos y Micromecanismos, la Bionica Il (modelado de sistemas bionicos) y € Trabajo Terminal. El ingeniero bidnico a egresar utiliza la biomecanica para €l
disefio de equipo que emplea sistemas mecanicos en la terapia, rehabilitacion, curacion y prevencion de enfermedades; siendo necesario que la ensefianza sea tedrico
préctica.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dumno andlizara las bases tedrico-précticas de la biologia y la mecéanica que rigen el comportamiento del cuerpo humano y las aplicaréd en disefios y desarrollos
paramejorar €l bienestar en seres biol égicos.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G.C./19 DE NOVIEMBRE DE 1998
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./5DE NOVIEMBRE DE

1998
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ASIGNATURA:___BIOMECANICA

CLAVE___IBBMECO747

HOJA: 2 DE_7

No. UNIDAD: |

NOMBRE: GENERALIDADESDE LA BIOMECANICA AL SISTEMA OSTEOMIOARTICULAR

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaralos mecanismos de ingenieria que se presentan en el sistema osteomioarticular, como son los mecanismos de sostén “arcos, las columnas y
los sistemas de amortiguamiento”, vistos desde el proceso estatico o dinamico.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
11 Biomecanica del sistema osteomioarticular. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 2 2 1B, 4B, 8C,
acetatos. 11C, 12C
12 Conocimientos de las funciones de sostén y movimientos 2 2 2 13C
Realizacién de précticas de laboratorio por
13 Integracion deingenieria parala interpretacion de parte del alumno. 2 2
sistemas de sostén.
Investigacion bibliografica por parte delos
14 Integracion delaingenieria para al interpretacion de alumnos. 2 2 2
sistemas de movimiento.
Realizacion de tareas por parte del alumno.
15 M etrologia antr opometria kinesiologia y cinematica. 2 2
16 Disefio de értesisy protesis 5 3 5
SUBTOTAL 15 7 15
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ASIGNATURA:___BIOMECANICA

CLAVE___IBBMECO747

HOJA: 3 DE_7

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: BIOMECANICA DEL SISTEMA RESPIRATORIO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray aplicaralos mecanismos de ingenieria que se presentan en el sistema respiratorio de las camaras de ventilacion, en el movimiento por

desplazamiento entre membranas liquidas y en los sistemas hibridos de movimiento por presion gaseosay neuromuscular.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
21 Generalidades biomecanicas del sistema respiratorio. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 3 2 1B, 3B, 5B,
acetatos. 6C, 8C, 9C,
22 Conocimiento de funciones de inter cambio gaseoso o 3 2 12C, 13C,
liquido. Realizacion de préacticas de laboratorio por 14C
parte del alumno.
2.3 Reconocimiento delaingenieria de sistemas de 3 4
ventilacion por manejo de presiéon gaseosa. Investigacion bibliografica por parte delos
alumnos.
24 Disefio de equipo de apoyo ventilatorio: canulas, tubos, 6 7 7
ambd, respirador auxiliar y cAmarasde presion Realizacion de tareas por parte del alumno.
hiperbarica.
SUBTOTAL 15 7 15
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ASIGNATURA:___BIOMECANICA

CLAVE___IBBMECO747

HOJA: 4 DE_7

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: GENERALIDADESDE MECANISMOSDEL SISTEMA RENAL

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray disefiara los mecanismos implicados en lafiltracién de solutos por € sistemarenal y sus usos en ingenieria desde procesos simples de
osmosis hasta filtrado selectivo por etapas consecutivas de sistemas hibridos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE

31 Generalidades mecanicas del sistemarenal. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 2 3 2 1B, 2B, 3B,

acetatos. 6C, 7C,
3.2 Conocimiento del filtrado de solucionesliquidas. 3 2 12C, 13C
3.3 Conocimiento del filtrado de soluciones coloidales. Realizacion de préacticas de laboratorio por 4 4

parte del alumno.
34 Disefio de equipos defiltracion. 6 4 7

Investigacion bibliogréfica por parte delos

alumnos.

Realizacion de tareas por parte del alumno.

SUBTOTAL 15 7 15
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ASIGNATURA:___BIOMECANICA

CLAVE___IBBMECO747

HOJA: 5 DE_7

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: GENERALIDADESDE MECANISMOS CORPORALESDE LOSSENTIDOSNEURONALES
OSMEOSTESIS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificaralos mecanismos que desarrollan la integracion ingeniero-hiol gico en los sistemas biol dgicos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
4.1 I ntroduccion biomecanica de omeostosis. Exposicion del profesor utilizando pizarrény 3 2 1B, 2B, 5B,
acetatos. 7C, 10C
4.2 I ntroduccién biomecanica del sistema visual. 3 3 4
Realizacién de précticas de laboratorio por
43 Introduccién biomecanica del sistema auditivo. parte del alumno. 3 3 4
4.4 Introduccién biomecanica del sistema gastrointestinal. Investigacion bibliogréfica por parte delos 3 2
alumnos.
4.5 Introduccidn biomecénica del sistema cardiovascular. 3 3 3
Realizacion de tareas por parte del alumno.
15 9 15

SUBTOTAL
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ASIGNATURA:___BIOMECANICA

CLAVE___IBBMECO747

HOJA: 6 _DE_7

) RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Conocimiento de la estéticay dinamica en €l sistema I 2 LABORATORIO
osteomi_oarticular para el diagnéstico y tratamiento preventivo- DE BIONICA
correctivo.
2 Evaluacion de ortesisen salud o enfer medad. I 2
3 Evaluacién de protesis en salud o enfermedad. I 3
4 Evaluacion biomecanica de la ventilacion. I 3
5 Evaluacién de equipo en el uso de apoyo ventilatorio. I 4
6 Evaluacién de sistema defiltracion renal. 11 3
7 Integracion de equipo de uso para filtrado corporal. 11 4
8 Conceptualizacion de equipo biomecanico visual. v 3
9 Conceptualizacion de equipo biomecanico auditivo. v 3
10 Conceptualizacion de equipo biomecanico car diovascular. v 3
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ASIGNATURA:___BIOMECANICA CLAVE. __IBBMECO747 HOJA: 7 DE 7
PERIODO UNIDADES )
TEMATICAS PROCEDIMIENTOSDE EVALUACION
1° [ 11 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREASY PARTICIPACIONES.
2° 11 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREASY PARTICIPACIONES.
3° v 70% EXAMEN ESCRITO + 20% PRACTICAS DE LABORATORIO + 10% TAREAS Y PARTICIPACIONES.
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
1 X L. ERICK, BIOMECANICA PRACTICA,12 * EDICION, ED. NORIEGA, MEXICO, 1997.
) X SINGER, L., MECANICA PRACTICA, 28 * EDICION, ED. HASA, ARGENTINA, 1997.
3 X WEBSTER,JOHN G., ENCICLOPEDY OF MEDICAL DEVICESAND INSTRUMENTATION , 6 ® EDICION, ED. WILEY, USA,1996.
4 X DUFOUR, KINESIOTERAPIA, 7 * EDICION, ED. PANAMERICANA, ESPANA, 1996.
c X TATARINOV, V. G., ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA, 4 ® EDICION, ED. NORIEGA, MEXICO, 1996.
6 X GAYTON, FISIOLOGIA, 342 EDICION, ED. INTERAMERICANA, MEXICO, 1998.
; X PETER A., CIENCIA DE LOSMATERIALES, 15®EDICION, ED. PH H, MEXICO, 1997.
8 X CROCKFORD, H. D., FISICOQUIMICA, 22 # EDICION, ED. C. E. C. S. A. MEXICO, 1996.
9 X COOPER, WILLIAM D., INSTRUMENTACION ELECTRONICA, 22  EDICION, ED. PH.H, MEXICO, 1996.
10 X I. KLINE JACOB, HANDBOOK OF BIOMEDICAL ENGINEERING, 7 2 EDICION, ED. ACADEMIC PRESS INC. INGLATERRA, 1992,
DI CCIONARIO MEDICO, ED. SALVAT, MEXICO, 1997.
11 X
1 X DICCIONARIO DE CIENCIAS Y TECNICAS, LAROUSSE, MEXICO, 1997.
13 X HOENING, STUART A., APARATOS MEDICOS ELECTRONICOS, 4 ® EDICION, ED. LIMUSA, MEXICO, 1998.
" X DEL AGUILA, CARLOS, ELECTROMEDICINA, 22 EDICION, ED. HASA, ARGENTINA, 1997.
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