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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El disefio de una maguina moderna es a menudo muy complejo, esta asignatura relaciona la ciencia de la mecanica con el disefio de mecanismos y la teoria de los
mismaos. Lateoria de los mecanismos nos sirve para comprender la relacion entre la geometria'y 1os movimientos de | as piezas de una maquina, asi como las fuerzas que
generan tales movimientos.

El curso contempla el estudio de los movimientos de las piezas y los métodos de disefio de componentes de maquinas, asi como de mecanismos especiales y los
micromecanismos, ademas se presenta una introduccion a maguinado asistido por computadora CAM ( Computer Asisted Manufacture).

Como antecedentes a este curso estén las asignaturas de Fisica |, Mecatronicall y Biomecanica, las consecuentes son Bidnicalll, BionicalV y el Trabajo Terminal.

En la ensefianza de esta asignatura el trabajo préctico y |os experimentos de laboratorio son esenciales parala compresién de los temas.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El aumno andlizara la relacion entre los movimientos de los mecanismos y su geometria, identificard las piezas que componen una méquina y aplicara los
conocimientos en el disefio y construccién de mecanismosy micromecanismos.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRSTEORIA/SEMESTRE: 45 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./24DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 45 APROBADO POR: C.T.C.E./12DE MARZO/99
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ASIGNATURA;

MECANISMOSY MICROMECANISMOS CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 2 DE_12

No. UNIDAD: |

NOMBRE: INTRODUCCION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno analizara el concepto de mecanismo y clasificara los diferentes tipos de mecanismos.
e El alumno evaluaralaimportancia de la movilidad en un mecanismo.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
11 Definicién de un mecanismo. Presentacion de los temas por parte del| 0.5 0.5 1B
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
12 Clasificacién de mecanismos. y rotafolios. 0.5 0.5
13 Moabilidad de un mecanismo. Realizacién de ejercicios en clase por e | 0.5 1
profesor con participacion de los alumnos.
14 Inversién cinemética. 0.5 1
Realizacion de précticas de laboratorio que 3
15 Ley de Groshof. permiten comprobar |os conceptos tedricos. 1 1
SUBTOTAL 3 3 4
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ASIGNATURA; MECANISMOSY MICROMECANISMOS

CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 3 DE_12

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: POSICION Y DESPLAZAMIENTO EN MECANISMOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno evaluaralos conceptos de posicion y desplazamiento en los mecanismos.
e El dumno analizara en forma gréficay algebraica la posicién de un mecanismo.
e El aumno aplicara técnicas analiticas para la solucion de las ecuaciones vectorial es de posicién en un mecanismo.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE

21 L ocalizacion de un punto movil. Presentacion de los temas por parte del| 0.5 1 1B, 5B
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos

2.2 Vector de diferencia entre dos puntos. y rotafolios. 0.5 1

2.3 Posicion aparentey absoluta de un punto. Realizacion de ejercicios en clase por e 1 1 1
profesor con participacién de los alumnos.

24 Ecuacion delazo cerrado. 1 1
Realizacion de précticas de laboratorio que

2.5 Andlisisgraficoy algebraico de la posicion. permiten comprobar |os conceptos tedricos. 1 1

2.6 Técnicas analiticas parala solucién de posicién a las 1 1

ecuaciones vectoriales de posicion.

2.7 Generacién de curvas. 1 1

2.8 Desplazamiento relativo de dos puntos. 1 1

29 Rotacion y traslacion. 1 1

210 Desplazamiento aparentey absoluto. 1 2
SUBTOTAL 9 3 10
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ASIGNATURA; MECANISMOSY MICROMECANISMOS CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 4 DE_12

No. UNIDAD: 111 NOMBRE: VELOCIDAD EN UN MECANISMO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno analizard las ecuaciones de movimientos de un mecanismo.
e El alumno utilizara métodos analiticos para el analisis de la velocidad.
e El alumno analizardy aplicaralos diferentes teoremas para el andlisis de velocidad de un mecanismo.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE
31 Rotacion de un cuerporigidoy diferencia de velocidad Presentacion de los temas por parte del | 0.25 0.5 1B, 5B
entre dos puntos de este. profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
y rotafolios.
32 Poligonos de velocidad. 0.25 3 0.5
Realizacion de ejercicios en clase por e
3.3 Velocidad aparente de un punto en un sistema de profesor con participacion de los alumnos. 0.5 0.5
coor denadas en movimiento.
Realizacion de précticas de laboratorio que
34 Velocidad angular aparente. permiten comprobar os conceptos tedricos. 0.5 0.5
35 Contacto directoy contacto de rodadura. 0.5 0.5
3.6 M étodos analiticos para el anélisisde la velocidad. 0.5 0.5
37 Centro develocidad y su localizacién instantanea. 0.5 3 1
3.8 Teorema de Aronhold-K ennedy. 0.5 1
3.9 Teorema delarazon de velocidad angular. 05 1
3.10 Teorema de Freudenstein. 0.5 1
311 Indices de mérito y centrodos. 0.5 3 1
SUBTOTAL 5 9 8

B8-62

15/09/08




ASIGNATURA; MECANISMOSY MICROMECANISMOS

CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 5 DE_12

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: ACELERACION DE MECANISMOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno aplicara el concepto de aceleracién angular y diferencia de aceleracion entre dos puntos de un cuerpo rigido.
e El aumno utilizara métodos analiticos para el andlisis de aceleracion en un mecanismo.
e El dumno analizar4 laimportancia de la ecuacion de Euler-savory y la construccion de Robiller para el andlisis de la aceleracién en un mecanismo.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE
4.1 Aceleracion angular y diferencia de aceleracion entredos | Presentacion de los temas por parte del| 0.5 1 1B, 5B
puntos de un cuerpo rigido. profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
y rotafolios. 0.5 1
4.2 Poligonos de aceleracion.
Realizacién de ejercicios en clase por e | 0.5 3 1
4.3 Aceleracion angular y diferencia de aceleracién entre dos | profesor con participacién de los alumnos.
puntos de un cuer po rigido.
Realizacion de précticas de laboratorio que
4.4 Aceleracion angular aparente. permiten comprobar os conceptos tedricos. 0.5 1
4.5 M étodos analiticos para el analisis de aceleracion. 1 1
4.6 El centro de aceleracién instantaneo. 1 1
4.7 La ecuacion de Euler-Savory. 1 3 1
4.8 La construccion de Bobiller. 1 1
SUBTOTAL 6 6 8
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ASIGNATURA; MECANISMOSY MICROMECANISMOS

CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 6 _DE_12

No. UNIDAD: V

NOMBRE: SINTESISDE ESLABONES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno aplicara el concepto de eslabon.
e El alumno disefiard un mecanismo de manivela oscilante.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
5.1 Tipo nimeroy dimensiones. Presentacion de los temas por parte del| 05 1 1B, 5B
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
5.2 Funcion a generar, trayectoriay guia del cuerpo. y rotafolios. 05 1
5.3 Sintesis de dos posiciones de una manivela de Redlizacién de egjercicios en clase por el 1 1 2
desplazamiento. profesor con participacion de los alumnos.
54 Sintesis de dos posiciones de un mecanismo de manivela | Redlizacién de précticas de laboratorio que 1 2 1
oscilante. permiten comprobar |os conceptos tedricos.
55 M ecanismos de una manivela. Elaboracion de un prototipo por parte del 1 3 1
alumno.
SUBTOTAL 4 6 6
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ASIGNATURA; MECANISMOSY MICROMECANISMOS CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 7 DE_12

No. UNIDAD: VI NOMBRE: ENGRANES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizara |os elementos geométricos empleados en la construccion de los engranes.
e El alumno identificara|los mecanismos compuesto por engranes.
e El dumno analizard|as aplicaciones mas usuales de los engranes.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE
6.1 Elementos geométricos. Presentacion de los temas por parte del| 0.5 2 1B, 5B
profesor usando pizarrén, proyector de
6.2 Curvasempleadas en los perfiles delos dientes. acetatos. 05 2
6.3 Engranes especiales. Realizacion de ejercicios en clase por e 1 1
profesor con participacién de los alumnos.
6.4 M ecanismos compuestos por engranaj es. 1 9 1
6.4.1 Transmisiones simples epicicloidales. Realizacion de précticas de laboratorio que
6.4.2 Reductores planetarios. permiten comprobar los conceptos tedricos.
6.4.3 Mecanismos de avance.
6.4.4  Mecanismos de maguinas de elevacion.
6.45  Mecanismos combinados.
SUBTOTAL 3 9 6
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ASIGNATURA; MECANISMOSY MICROMECANISMOS CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 8 DE_12

No. UNIDAD: VII NOMBRE: INTRODUCCION DE LOSMECANISMOS DE PRECISION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno analizara el concepto de precision y laimportancia que tienen los mecani smos de precision en lavida moderna.
e El aumno diferenciaralos tipos de mecanismos de precision.
e El aumno evaluaralos diversos errores causados por fuerzas dinamicas y mecanicas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE

7.1 Fundamentos. Presentacion de los temas por parte del 1 0 1 3C
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos

7.2 Evaluacién de alta precision. y rotafolios. 1 1

7.3 Ejemplos de mecanismos de precision. Realizacién de ejercicios en clase por e | 0.5 0.5
profesor con participacién de los alumnos.

7.4 Errores mecénicos cuasi-estaticos. 0.5 0.5

7.5 Errorescausados por fuerzasdinamicas. 0.5 0.5

7.6 Disefio de un caso de estudio. 05 05
SUBTOTAL 4 0 4
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ASIGNATURA;

MECANISMOSY MICROMECANISMOS CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 9 DE_12

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: SISTEMASDE SENSORESOPTICOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno identificaralos diferentes tipos de sensores 6pticos de precision.
e El dumno analizara el funcionamiento de |os diversos tipos de sensores épticos.
e El dumno evaluaray aplicara|os sistemas de vision existentes.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE

8.1 Autocolimador. Presentacion de los temas por parte del 1 2 4B
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos

8.2 Cadificador es épticos. y rotafolios. 0.5 3 1

8.3 Sensores defibra Optica. Redlizacién de egjercicios en clase por €| 05 3 1
profesor con participacién de los alumnos.

84 Sensoresinterferométricos. 1 1
Realizacion de précticas de laboratorio que

85 Sensoresdetriangulacion laser. permiten comprobar os conceptos tedricos. 1 1

8.6 Transductor es fotoeléctricos. 1 1

8.7 Sistemas de vision. 1 1
SUBTOTAL 6 6 8
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ASIGNATURA;

MECANISMOSY MICROMECANISMOS

CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 10 _DE_ 12

No. UNIDAD: IX

NOMBRE: DISENO CAM

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray aplicaralos sistemas CAM vy los elementos que |os constituyen.
e El dumno analizaray aplicaralos sistemas CAM de atavelocidad y €l ensamble completo de un CAM.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
9.1 I ntroduccion. Presentacion de los temas por parte del| 0.5 05 4B
profesor usando pizarrén, proyector de
9.2 Clasificacion de CAM sy elementos en que producen acetatos. 05 05
movimientos.
Redlizacién de egjercicios en clase por el
9.3 Diagrama de desplazamiento. profesor con participacion de los alumnos. 0.5 0.5
9.4 Representacion grafica de perfiles CAM. Realizacion de précticas de [aboratorio. 0.5 0.5
9.5 Derivadas del movimiento del elemento puesto en 1 1
movimiento, CAM s de alta velocidad.
9.6 Movimientos CAM nor malizados. 1 1
9.7 Ensamble completo deun CAM. 1 3 2
SUBTOTAL 5 3 6
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ASIGNATURA; MECANISMOSY MICROMECANISMOS

CLAVE:__IBMECM 0865

HOJA: 11 DE_ 12

#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA RELTAECNIIOA¥FCSADSE U- 12528 RIIE_AULGI';E(E)II(E)N
1 Inversion cinematica. I 3 LABORATORIO
DE BIONICA
2 Posicién y desplazamiento de un mecanismo. I 3
3 Poligonos de velocidad. 11 3
4 Centro de velocidad. 11 3
5 Indices de mérito y centrodos. 11 3
6 Poligonos de aceler acion. v 3
7 Centro de aceleracion. v 3
8 Sintesis de posiciones de manivelas. Vv 3
9 M ecanismos de manivela. \Y 3
10 Reductor es planetarios. VI 3
11 M ecanismos de avance. VI 3
12 M ecanismos combinados. VI 3
13 Codificadores Opticos. VI 3
14 Sensores defibra éptica. VI 3
15 Sistemas CAM. IX 3
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ASIGNATURA: MECANISMOSY MICROMECANISMOS CLAVE._IBMECM 0865 HOJA: 12 DE_ 12
UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
PERIODO | 1EmATICAS
1° I, 01, 1 70% examenes departamental es + 20% reportes y practicas de |aboratorio + 10% tareas.
2° V,V, VI 70% examenes departamental es + 20% reportes y practicas de laboratorio + 10% tareas.
3° VI, VI IX | 70% exédmenes departamental es + 20% reportes y précticas de laboratorio + 10% tareas.
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