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ESCUELA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y ASIGNATURA: BIONICA || (PROCESAMIENTO DE
TECNOLOGIASAVANZADAS SENALESBIOLOGICAS).

CARRERA: INGENIERIA BIONICA CLAVE: IBBIO20861 SEMESTRE: OCTAVO
ESPECIALIDAD: CREDITOS: VIGENTE: ENERO 2000
COORDINACION: ACADEMIA DE BIONICA TIPO DE ASIGNATURA: TEORICA/PRACTICA
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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El procesamientos de sefiales ha sido utilizado como herramientas para €l andlisis de sistemas anal 6gicos, actualmente con el avance de la tecnologia mucho del andlisis
se hace a través del procesamiento digital de sefidles. Esta asignatura es fundamental en la formacion de un Ingeniero Bidnico, ya que le permite contar con las
herramientas y algoritmos para interpretar y procesar |as sefiales bioldgicas. Las asignaturas antecedentes son las de Comunicaciones |, y 11, la de Sensores y Actuadores
y la Programacion en Sistemas en Tiempo Real, las consecuentes son laBiodnicalll y 1V y el Trabajo Terminal.

En la ensefianza de esta asignatura se harén précticas de laboratorio que permiten afirmar los conocimientos tedricos y € uso de software de simulacion que logra
presentar una serie de casos semejantes alos encontrados en lavidareal.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dumno identificarg, analizaray evaluara las caracteristicas y propiedades de las sefiales, implementara algoritmos y herramientas para el manegjo de las mismasy
las aplicara en el procesamiento de las sefial es biol égicas.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./24DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./12 DE MARZO/99
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ASIGNATURA:_BIONICA || (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE_ 1BBI020861

HOJA: 2 DE_ 11

No. UNIDAD: |

NOMBRE: FUNDAMENTOSDEL PROCESAMIENTO DE SENALES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaralas caracteristicas generales de una sefial, asi como las propiedades de la misma.
e El dumno analizaralas bases para el procesamiento de sefiales y las aplicara en gjercicios practicos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
11 Sistema general de medicion y diagndstico. Presentacion de los temas por parte del 1 1 1B, 4C
profesor usando pizarrén, proyector de
12 Clasificacion de las sefiales. acetatos. 1 1
13 Fundamentos del procesamiento de sefiales. Redlizacién de egjercicios en clase por el 1 1 1
profesor con participacién de los alumnos.
14 Procesamiento y adquisicion de sefiales biomédicas. 1 1 1
Realizacion de précticas de laboratorio.
Tareas redlizadas por € aumno.
SUBTOTAL 4 2 4
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ASIGNATURA:_BIONICA || (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE_ 1BBI020861

HOJA: 3 DE_ 11

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: SERIESDE FOURIER

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray aplicaralas propiedades de |as funciones periddicas en la evaluacion de los coeficientes de Fourier.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
21 Funciones periodicas. Presentacion de los temas por parte del 1 1 3B, 6B
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
2.2 Propiedades del senoy del coseno. y rotafolios. 1 1
2.3 Evaluacién delos coeficientes de Fourier. Readlizacion de gercicios en clase por el 1 1
profesor con participacion |os alumnos.
24 Aproximaciones mediante una seriefinita de Fourier. 1 2 1
Realizacion de précticas de laboratorio que
25 Condicionesde Dirichlet. permiten comprobar los conceptos tedricas. 1 1
2.6 Diferenciacion eintegracion delas seriesde Fourier. 2 2
SUBTOTAL 7 4 7
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ASIGNATURA:_BIONICA || (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE_ 1BBI020861

HOJA: 4 DE_ 11

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: SERIESDE FOURIER DE FUNCIONES ESPECIALES

e El alumno analizaralas funciones especiales por medio de series de Fourier y las aplicara en la solucion de problemas tipicos.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
31 Simetria dela forma de onda. Presentacion de los temas por parte del 1 1 3B, 6B
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
3.2 Coeficientesde Fourier delasondas simétricas. y rotafolios. 1 2 1
33 Expansién en seriede Fourier deunafuncién en un Readlizacion de gercicios en clase por el 1 1
intervalo. profesor con participacion de los alumnos.
34 La funciéon impulso. Redlizacién de précticas de laboratorio que| 1 2 1
permiten comprobar |os conceptos tedricos.
35 Seriesde Fourier delasderivadas de funciones periddicas 1 1
Discontinuas.
3.6 Evaluacién de los coeficientes de Fourier por 2 2
diferenciacion.
SUBTOTAL 7 4 7
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ASIGNATURA:_BIONICA || (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE_ 1BBI020861

HOJA: 5 DE_ 11

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: LA TRANSFORMADA DE FOURIER Y SUS PROPIEDADES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificara y aplicaralas propiedades mas importantes de la transformada de Fourier.

#DETEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
4.1 Laintegral de Fourier. Presentacion de los temas por parte del 1 1 3B, 6B
profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
4.2 Latransformadainversa de Fourier. y rotafolios. 1 2 1
4.3 Existenciadelaintegral deFourier. Redlizacién de egercicios en clase por el 1 1
profesor con participacién de los alumnos.
4.4 Definiciones alternas de la transformada de Fourier. 1 1
Realizacion de précticas de laboratorio que
4.5 Propiedades de la transformada de Fourier. permiten comprobar los conceptos tedricos. 2 2
451  Separabilidad.
45.2  Tradacion.
45.3 Periodicidad y simetria conjugada.
454 Rotacion.
455 Distributilidad y escalamiento.
4.6 Convolucion y correlacion. 2 2 2
4.7 Teorema de Parseval. 1 2 1
SUBTOTAL 9 6 9
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ASIGNATURA:_BIONICA || (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE_ 1BBI020861

HOJA: 6 _DE_ 11

No. UNIDAD: V

NOMBRE: LA TRANSFORMADA RAPIDA DE FOURIER (FFT)

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificaray evaluara el concepto de la transformada discreta de Fourier.

e El aumno aplicara el algoritmo de la transformada rapida de Fourier.
e El aumno implementard de forma computacional el algoritmo delaFFT.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HI/T H/P E.C. CLAVE
51 Latransformada discreta de Fourier. 2 2 2 2C, 3B, 6B
5.1.1 Desarollo Gréfico. Presentacion de los temas por parte del
5.1.2 Desarrollo Tedrico. profesor usando pizarrdn, proyector de acetatos
5.1.3 LaTransformada Discreta de Fourier Inversa. y rotafolios.
5.14  Relaciones entre latransformada de Fourier
Discretay Continua. Readlizacion de gercicios en clase por el
profesor con participacién de los alumnos.
52 El algoritmo delaFFT. 1 2 1
Realizacién de précticas de laboratorio que
53 NUmer o de oper aciones. permitan comprobar los conceptos tedricos. 1 1
54 LaFFT inversa. 1 1
55 I mplementacion. 2 2
SUBTOTAL 7 4 7
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ASIGNATURA: BIONICA |l (PROCESAMIENTO DE SENALESBIOLOGICAS)

CLAVE:_1BB1020861

HOJA: 7 DE_ 11

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: FILTRADO DIGITAL

e El dumno diferenciaray analizara los diversostipos de filtros digitales.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno disefiaraun filtro IR y uno FIR.

e El alumno aplicard un programa de software ejemplo de filtros.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE

6.1 I ntroduccion. 1 1 5B
Presentacion de los temas por parte del

6.2 Disefio deFiltros|IR. profesor usando pizarrdn, proyector de acetatos| 1 2 1
y rotafolios.

6.3 Disefio de Filtros FIR. 1 2 1
Realizacion de gercicios en clase por el

6.4 Implantacion de la Ecuacion de Recurrencia. profesor con participacién de los alumnos. 1 1

6.5 Aritmética de punto fijo. Empleo del programa de software gemplo de 1 1
filtros.

6.6 Disefio asistido por computador a. 1 1

6.7 Programa e emplo de Filtros. 2 2
SUBTOTAL 8 4 8
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ASIGNATURA: BIONICA |l (PROCESAMIENTO DE SENALESBIOLOGICAS)

CLAVE:_1BB1020861

HOJA: 8 DE_ 11

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

e El dumno diferenciaray analizara los tipos basicos de muestreo existentes.
e El dumno identificaray aplicara el orden del muestreo adoptivo.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
7.1 M uestr eo. Presentacion de los temas por parte del 2 2 5B
7.11  Muestreo uniforme. profesor usando pizarrén, proyector de acetatos
7.1.2  Muestreo no uniforme. y rotafolios.
7.2 M uestreo adaptativo de or den cero. Redlizacién de egjercicios en clase por el 2 2 2
7.21  Muestreo adoptativo de primer orden. profesor con participacién de los alumnos.
7.2.2  Muestreo adoptativo de segundo orden.
Realizacion de précticas de laboratorio que
7.3 Cuantizacion. permitan comprobar os conceptos tedricos. 1 2 1
74 Andlisis del ruido de cuantizacién. 2 2 2
75 M étodos discretos. 2 2
751 LatransformadaZ.
SUBTOTAL 9 6 9
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ASIGNATURA:_BIONICA || (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE_ 1BBI020861

HOJA: 9 DE_ 11

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: TOPICOSDE PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES

e El dumno analizaray evaluaralos métodos en el dominio del espacio y los métodos en el dominio de lafrecuencia parael procesamiento de unaimagen.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno aplicara algunas técnicas de real zado de imagenes para necesidades especificas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
8.1 Realzado por procesamiento de punto. 3 2 3 4C
8.1.1  Algunastransformaciones simples de intensidad. Presentacion de los temas por parte del
8.1.2  Procesamiento por histograma. profesor usando pizarrdn, proyector de acetatos
8.1.3  Substraccion deimagenes. y rotafolios.
8.1.4  Promediacion de laimagen.
Realizacion de gjercicios en clase por el
8.2 Filtrado Espacial. profesor con participacion de los alumnos. 1 1
8.3 Realzado en €l dominio dela frecuencia. Redlizacién de précticas de laboratorio que 1 1
permitan comprobar los conceptos tedricos.
84 Generacion de mascar as espaciales desde el dominio dela 2 2
frecuencia.
8.5 Procesamiento de laimagen de color.
2 2
SUBTOTAL 9 2 9
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ASIGNATURA:_BIONICA Il (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE:_1BB1020861 HOJA: 10 DE_11
o RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 Adquisicién de sefiales. I 2 LABORATORIO
DE COMPUTO
2 Diferenciacion eintegracion delasseriesde Fourier. I 2 Y
LABORATORIO
3 La funcion impulso. 11 2 DE
BIONICA
4 Evaluacién delos coeficientes de Fourier. 11 2
5 Latransformada de Fourier. v 2
6 Teorema de convolucién. v 2
7 Teorema de parseval. v 2
8 Latransformada discreta de Fourier. Vv 2
9 Latransformada réapida. \% 2
10 Filtro lIR. VI 2
11 Filtro FIR. VI 2
12 M uestreo adaptativo de orden cero. VI 2
13 M uestreo adaptativo de primer orden. VI 2
14 M uestreo adaptativo de segundo orden. VIl 2
15 Substraccion de imagenes. VI 2
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ASIGNATURA:_BIONICA || (PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS) CLAVE_ 1BBI020861 HOJA:_ 11 DE_ 11

pERIODO | -UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° I, 01, 1 80% examen escrito + 10% tareas + 10% practicas.
2° v,V 80% examen escrito + 10% tareas + 10% préacticas.
3 VI, VII, VIII | 80% examen escrito + 10% tareas + 10% précticas.
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