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CARRERA: INGENIERIA BIONICA CLAVE: IBBI1010860 SEMESTRE: OCTAVO
ESPECIALIDAD: CREDITOS: 10 VIGENTE: ENERO 2000
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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El principio de funcionamiento de los sensores para la deteccion de pardametros biolégicos, asi como €l andlisis de los biopotenciales, forman parte del conocimiento
basico que todo ingeniero en bidnica debe dominar. Estos conocimientos le permiten medir y analizar sefiales de suma importancia tales como las sefiales
electromiograficas y electroencefal ograficas.

Las asignaturas que deberan cubrirse previamente para este curso son la Biologia, la Quimica, la Fisioanatomia y la Fisicoquimica, de manera que € alumno tenga las
bases suficientes para poder comprender la génesis de los organismos, interacciones fisicas, biologicas y quimicas. Esta asignatura es antecedente a la de Bionica I,
Bidnicalll y BidnicalV.

En la formacion de los Ingenieros en Bidnica es necesario €l estudio y la medicién de los parametros biol 6gicos en el hombre, desde un enfoque tedrico - practico, esto
permite comprender, analizar y operar sistemas de medicion y registro de biopotenciales, asi como de equipo para rehabilitacion y atencion hospitalaria.

La ensefianza de esta asignatura requiere de la préactica de campo, 1o cual se realiza a través de experimentos en el laboratorio y visitas a Centros e Instituciones
Hospitalarios.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno medirdy analizara los parametros biol dgicos de origen quimico y fisico (producto de las diferentes partes que integran a los seres vivos), evaluara los
biopotenciales en e ser humano (como son registros electrocardiogréficos, electromiogréficos y electroencefalogréficos), aplicara los principios basicos del
funcionamiento de los instrumentos que se emplean en la rehabilitacion y atencion hospitalaria y utilizara las técnicas para el monitoreo de pardmetros de
movimiento en el hombre.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G. C./24 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./12DE MARZO/99
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ASIGNATURA: BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA)

CLAVE:__1BBI010860

HOJA: 2 DE9

No. UNIDAD: |

NOMBRE: ELEMENTOSBASICOSDE LA INSTRUMENTACION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno analizaralos conceptos fundamental es rel acionados con lainstrumentacion biol 6gica y las técnicas de medicion de los mismos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
11 Elementos basicos de la instr umentacion. Presentacién de |os temas por parte del 1 0 1 1B, 2C, 3C,
1.1.1  Sistemas hombre instrumento. profesor usando pizarrén y proyector de 4C
112  Sensoresfisicosy quimicos. acetatos.
12 Técnicas de medicion. Presentacion de trabajos por parte de los 1 1
1.2.1  Invitro. alumnos usando pizarrén y proyector de
122 Invivo. acetatos.
123 Exvivo.
Realizacion de gjercicios en clase por €l
13 Mediciones directas e indirectas. profesor con participacion de los alumnos. 1 1
14 Amplificador deinstrumentacion. Realizacion de gjercicios en clase por parte de 1 1
los alumnos guiados por €l profesor.
Realizacion de tareas por parte del alumno.
SUBTOTAL 4 0 4
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ASIGNATURA: BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA)

CLAVE:__1BBI010860

HOJA: 3 DE9

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: INSTRUMENTACION PARA MEDICIONESFiSICAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray aplicaralos conceptos fundamental es relacionados con la instrumentaci 6n para mediciones fisicas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P | E.C. CLAVE
21 Principiosfisicos de operacién de |os sensores. Presentacidn de |os temas por parte del 6 6 6 1B, 2C, 3C,
211  Desplazamiento. profesor usando pizarrén y proyector de 4C, 5C
2.1.2  Deformacion. acetatos.
213 Opticos.
2.1.3.1 Luminiscencia. Presentacién de trabaj os por parte de los
2.1.3.2 Absorbancia. alumnos usando pizarrény proyector de
2.1.3.3 Transmitancia acetatos.
2.1.4  Ultrasonido.
215 Presiéony fuerza Realizacion de gjercicios en clase por €l
profesor con participacién de los alumnos.
2.2 Medicion dela presion sanguinea. 1 1
221 Medicién delapresion arterial. Realizacion de gjercicios en clase por parte de
2.2.2  Medicién delapresién venosa. los alumnos guiados por €l profesor.
2.3 M edicién de flujo sanguineo. Realizacion de précticas de laboratorio que 1 1
comprueben los conceptos tedricos.
Realizacion de tareas por parte del alumno.
SUBTOTAL 8 6 8
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ASIGNATURA: BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA)

CLAVE:__1BBI010860

HOJA: 4 DE9

No. UNIDAD: 111

NOMBRE: INSTRUMENTACION PARA MEDICIONES QUIMICAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray aplicaralos conceptos fundamental es relacionados con la instrumentaci én para mediciones quimicas.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
31 Técnicas de medicion. Presentacion de los temas por parte del 4 4 1B, 2C, 3C,
3.3.1  Potenciometria. profesor usando pizarrén y proyector de 4C, 5C
3.3.2  Amperimetria. acetatos.
3.3.3  Conductimetria.
3.34  Opticas. Presentacion de trabajos por parte de los
3.3.5  Porinyeccién deflujo. alumnos usando pizarrén y proyector de
acetatos.
3.2 Electrodos. 3 3
3.2.1 Electrodosdevidrio. Realizacion de gjercicios en clase por €l
3.2.2  Electrodos con sensibilidad i6nica (ISE). profesor con participacion de los alumnos.
3.2.3 Transistores de efecto de campo con sensibilidad
ionica (ISFET). Realizacion de gjercicios en clase por parte de
3.24  Sensores quimicos que utilizan fibra Optica. los alumnos guiados por €l profesor.
33 Electrodos de referencia. Realizacion de précticas de laboratorio que 3 8 3
3.3.1  Electrodo de hidrégeno. comprueben los conceptos tedricos.
3.3.2  Electrodo de calomel.
3.3.3  Electrodo de plata-cloruro de plata. Realizacion de tareas por parte del alumno.
34 Espectrofotometria. 2 2
SUBTOTAL 12 8 12
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ASIGNATURA: BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA) CLAVE; 1BBI010860

HOJA: 5 DE9

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: INSTRUMENTACION PARA EL REGISTRO DE BIOPOTENCIALES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray aplicaralos conceptos fundamental es relacionados con la instrumentacion para el registro de biopotenciales, asi como el cuidado que debe
tenerse al monitorear este tipo de parametros.

#DETEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

H/T

H/P

E.C.

CLAVE

4.1

4.2

Instrumentacién para el registro de biopotenciales.

4.1.1
4.1.2
4.1.3

Electrocardiograf
Electromiografia.

fa

Electroencefalografia.

Telemetria.

Presentacién de los temas por parte del
profesor usando pizarrén y proyector de
acetatos.

Presentacion de trabajos por parte de los
alumnos usando pizarrén y proyector de
acetatos.

Realizacion de gjercicios en clase por €l
profesor con participacion de los alumnos.

Realizacion de gjercicios en clase por parte de
los alumnos guiados por €l profesor.

Realizacion de précticas de laboratorio que
comprueben los conceptos tedricos.

Realizacion de tareas por parte del alumno.

SUBTOTAL

10

12

10

10

10

12

1B, 2C, 3C,
4C
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ASIGNATURA: BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA)

CLAVE:__1BBI010860

HOJA: 6 _DE9

No. UNIDAD: V

NOMBRE: INSTRUMENTACION PARA REHABILITACION Y ATENCION HOSPITALARIA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizara los diferentes tipos de instrumentos que se emplean en larehabilitacion y atencion hospitalaria.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
51 Electroestimulacion. Presentacion de los temas por parte del 4 0 4 1B, 2C, 3C,
5.1.1  Electroestimulacion funcional (FES). profesor usando pizarrén y proyector de 4C
512 Marcapasos. acetatos.
5.1.1.1 Cardiaco.
5.1.1.2 Cerebral. Presentacion de trabajos por parte de los
5.1.1.3 Diafragmético. alumnos usando pizarrén y proyector de
5.1.14 Vejiga acetatos.
1 1
52 Cardiomioplastia. Realizacion de gercicios en clase por €
profesor con participacion de los alumnos. 2 2
53 I nstrumentacion de atencién médica de urgencia.
531 Desfibriladores. Realizacion de gjercicios en clase por parte de
53.2 Respiradores. los alumnos guiados por €l profesor.
533 Anestesia
Realizacion de tareas por parte del alumno.
54 Instrumentacién paradialisis. 2 2
541 Rend.
54.2  Peritoneal.
543 Hemodidisis.
55 I nstrumentacion para cirugia. 1 1
56 Proétesis. 1 1
5.7 Ortesis. 1 1
SUBTOTAL 12 0 12
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ASIGNATURA: BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA)

CLAVE:__1BBI010860

HOJA: 7 DE9

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: INSTRUMENTACION PARA LA MEDIDA DE PARAMETROS DE MOVIMIENTOSEN EL HOMBRE

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray aplicaralas diferentes técnicas para el monitoreo de pardmetros de movimientos en el hombre.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
6.1 Dinamémetro. Presentacion de los temas por parte del 2 2 1B, 2C, 3C,
profesor usando pizarrén y proyector de 4C, 5C
6.2 Goniémetro. acetatos. 2 2
6.3 Aceler émetro. Presentacion de trabajos por parte de los 2 2
alumnos usando pizarrén y proyector de
6.4 Por electromiogr afia. acetatos. 2 2
6.5 Por fotocicolografia. Realizacion de gercicios en clase por € 2 2
profesor con participacién de los alumnos.
6.6 Por procesamiento de imagenes. 2 6 2
Realizacion de gjercicios en clase por parte de
los alumnos guiados por €l profesor.
Realizacion de précticas de laboratorio que
comprueben los conceptos tedricos.
Realizacion de tareas por parte del alumno.
SUBTOTAL 12 6 12
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ASIGNATURA: BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA)

CLAVE:__1BBI010860

HOJA: 8 DE9

" RELACIONESDE U. HORAS LUGAR DE
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS PRAC. REALIZACION
1 M edicién de desplazamiento. Il 2 LABORATORIO
DE BIONICA,
2 M edicién de temperatura. I 4 VISITASA
HOSPITALES
3 El electrodo de calomel. 11 4
4 El electrodo de plata-cloruro de plata. 11 4
5 El electromiogr afo. v 10
6 Procesamiento de imagenes aplicado a la medida de par @metr os VI 6

de movimientos en €l hombre.
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ASIGNATURA:_BIONICA | (INSTRUMENTACION BIOLOGICA) CLAVE___1BBI1010860 HOJA:__ 9 DE9

pERIODO | -UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° I, I, 1H1(3.2) 80% del examen escrito + 20% précticas, tareas y participaciones.
2° 111(3.2,3.4), IV | 80% del examen escrito + 20% précticas, tareas y participaciones.
3° V, VI 40% del examen escrito + 40% trabajo final + 20% précticas, tareas y participaciones.
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
L « WEBSTER J. G.,, MEDICAL INSTRUMENTATION, APPLICATION AND DESIGN, 22EDICION, ED. HOUGHTON MIFFLIN COMPANY, USA, 1992
) X CROMWELL L., BIOMEDICAL INSTRUMENTATION AND MEASUREMENTS, 22EDICION, ED. PRENTICE-HALL, USA, 1980
3 X CROMWELL L., MEDICAL INSTRUMENTATION FOR HEALTH CARE, 12EDICION, ED. PRENTICE-HALL, USA, 1976
4 X ﬁgSg‘IC')ON R., PRINCIPLES DE BIOMEDICAL INSTRUMENTATION AND MEASUREMENT, 12EDICION, ED. MERRILL PUBLISHING COMPANY, USA,
c X COB.BOLD R. S. C., TRANSDUCERS FOR BIOMEDICAL MEASUREMENTS, 12 EDICION, ED. JOHN WILEY & SONS, USA, 1974.
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