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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Los métodos de simulacion son un medio importante en la determinacién del desempefio de configuraciones alternativas de los sistemas Bidnicos, también hace posible
el estudio de problemas, cuando las soluciones analiticas no estan disponiblesy el experimentar en el sistema actual esimposible o impréctico.

Las asignaturas antecedentes son las Mateméticas en general, la Teoria Electromagnética, el Modelado y Simulacion, Bidnical y 11 y sus consecuentes son BidnicalV y
el Trabgjo Terminal.

En la ensefianza de esta asignatura se establecen model os de diferentes sistemas y se comprueban através de la simulacion utilizando la herramienta computacional

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El alumno aplicara las bases de la modelacién de sistemas, al modelado y simulacién de los Sistemas Bioldgicos con los cuales describira situaciones reales
encontradas en la préctica de labidnica.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 90 HRS/SEMANA: 6 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C.G.C./20 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 30 APROBADO POR: C.T.C.E./12 DE MARZO/99
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ASIGNATURA;

BIONICA 111 (M odelado de Sistemas Bi6nicos) CLAVE:; I1BB1030974

HOJA: 2 DE_ 10

No. UNIDAD: |

NOMBRE: ANALISISDIMENSIONAL Y RELACIONESADIMENSIONALES

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray empleara latransformacion de los parametros adimensionales (con diferentes medidas fisicas de medios con propiedades diversas), con lo
cual simulara comportamiento independiente del medio.
e El alumno seleccionara los pardmetros adimensional es de un medio (medio continuo), parala generalizacién del problema de semejanza dindmica.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
11 Introduccion. Exposicion oral frente a grupo utilizando 1 1 1C, 4B
pizarrén.
12 Homogeneidad dimensional y relaciones adimesionales. 1 1
Apoyo mediante del uso de acetatos.
1.3 Dimensionesy unidades. 1 1
Précticas de laboratorio.
14 El teorema = de Buckinnhan. 1 1
15 Estudio de los par ametr os adimensionales. 2 2 2
16 Semejanza, estudio sobre modelos. 1 1
SUBTOTAL 7 2 7
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ASIGNATURA;

BIONICA 111 (M odelado de Sistemas Bi6nicos)

CLAVE___ IBBIO30974

HOJA: 3 DE_ 10

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: SISTEMAS

e El dumno analizara &l concepto de sistema.

e El aumno diferenciaralos diversos tipos de sistemas y sus caracteristicas.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
21 Concepto de sistema. Exposicion oral frente a grupo utilizando 1 1 2C, 4B, 5B
pizarrén.
2.2 Tiposde sistemas. 1 1
Apoyo mediante del uso de acetatos.
2.3 Sistemas mecanismos. 2 2 2
Précticas de laboratorio.
2.4 Sistemas eléctricos. 2 2 2
2.5 Sistemas de fluidos. 2 2 2
2.6. Sistemas tér micos. 1 2 1
2.7 Sistemas biol égicos. 1 2 1
2.8 Sistemas mixtos. 1 2 1
SUBTOTAL 11 12 11
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ASIGNATURA;

BIONICA 111 (M odelado de Sistemas Bi6nicos)

CLAVE___ IBBIO30974

HOJA: 4 DE_ 10

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: SISTEMASBIONICOS

e El dumno identificardy analizara los diferentes sistemas bionicos.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
31 I ntroduccion. Exposicion oral frente a grupo utilizando 1 3 1 3C, 4B, 5B
pizarrén.
32 Sistemas biomecanicos. 1 1
Apoyo mediante del uso de acetatos.
33 Sistemas bioelectr énicos. 2 2
Précticas de laboratorio.
3.4 Sistemas biomecatr 6nicos. 2 2
SUBTOTAL 6 3 6
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ASIGNATURA: _BIONICA 111 (Modelado de Sistemas Bi6nicos)

CLAVE___ IBBIO30974

HOJA: 5 DE_ 10

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: MODELOSMATEMATICOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno representara larelacion de variables de un sistema, por medio de ecuaciones matematicas.
e El aumno interpretara un sistema a partir de un modelo de sistema.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
4.1 Tipos de modelos matematicos. Exposicion oral frente a grupo utilizando 2 2 2C, 3C, 4B
pizarrén.
4.2 Transicion entreentrada y saliday modelo de estado. 1 1
Apoyo mediante del uso de acetatos.
4.3 No linealidad en entrada y saliday modelo de estado. 2 2
Précticas de laboratorio.
4.4 M odelos matemaéticos de sistemas bidnicos. 2 2 2
SUBTOTAL 7 2 7
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ASIGNATURA;

BIONICA 111 (M odelado de Sistemas Bi6nicos)

CLAVE___ IBBIO30974

HOJA: __6_DE_ 10

No. UNIDAD: V

NOMBRE: SOLUCIONESANALITICASDE MODELOSMATEMATICOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno identificardy evaluaralos diferentes métodos para resolver ecuaciones diferenciales.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
51 Introduccion. Exposicion oral frente a grupo utilizando 1 1 2C, 4B
pizarrén.
5.2 Modelos de primer orden. 2 2
Apoyo mediante del uso de acetatos.
53 M odelos de segundo or den. 1 1
Précticas de laboratorio.
54 Modelos detercer 0o masorden. 2 2 2
SUBTOTAL 6 2 6
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ASIGNATURA;

BIONICA 111 (M odelado de Sistemas Bi6nicos) CLAVE:; I1BB1030974

HOJA: 7 DE_ 10

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: SIMULACION

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno utilizara programas de software parallevar a cabo la simulacién de experimentos en model os numéricos de sistemas mecanicos, €l éctricos, térmicos, etc.
e El alumno comparara alternativas de configuracién de sistemas, parametrosy tiempos de disefio para seleccionar en mejor modelo de simulacion.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
6.1 Sistemas de simulacion. Exposicion oral frente a grupo utilizando 3 3 2C, 4B, 5B
pizarrén.
6.2 Simulacién en diagramas de bloques. 2 2 2
Apoyo mediante del uso de acetatos.
6.3 Simulacion en computador a. 3 2 3
Précticas de laboratorio.
SUBTOTAL 8 4 8
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ASIGNATURA: _BIONICA 111 (Modelado de Sistemas Bi6nicos)

CLAVE___ IBBIO30974

HOJA: 8 DE_ 10

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: EJEMPLOSDE MODELADO DE SISTEMAS BIONICOS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno utilizara programas de software para simulacion, con el fin de evaluar el funcionamiento de sistemas Biol 6gicos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
7.1 La membrana excitable, modelo de Hodgkin-Husdley. Exposicion oral frente a grupo utilizando 2 2 3C, 5B
pizarrén.
7.2 El corazén como una bomba; €l programa cardiaco, 3 3
modelo del sistema cardiovascular. Apoyo mediante del uso de acetatos.
7.3
Modelos de la funcion renal y de la estabilizacion Précticas de laboratorio. 2 2
sanguinea.
74
El modelo delacirculacién del liquido cer ebroespinal. 2 2
75 Modelo de la regulacion de glucosa en sangre del 2 2
pancreasy rifiones.
7.6
M odelo de la actividad muscular. 2 2
7.7 Utilizacion de programas de simulacion. 2 5 2
SUBTOTAL 15 5 15
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ASIGNATURA:__BIONICA 111 (Modelado de Sistemas Biénicos) CLAVE: __ 1BBI0O30974 HOJA:_ 9 DE_ 10
#PRAC. NOMBRE DE LA PRACTICA RELTAECNII2¥FCSADSE U- 1%:@8 RIIE_AULGI';E(E)II(E)N
1 Andlisisdimensional. I 2 LABORATORIO
2 Sistemas mecanicos. I 2 BIODNEICA
3 Sistemas eléctricos. I 2 LABORLTORIO
DE COMPUTO
4 Sistemas de fluidos. I 2
5 Sistemas térmicos. I 2
6 Sistemas bioldgicos. I 2
7 Sistemas mixtos. I 2
8 Sistemas bionicos. Il 3
9 Modelos de primer y segundo orden. v,V 4
10 Simulacién de sistemas por computador a. VI 4
11 Simulacién eimplementacion de sistemas bionicos. VII 5
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ASIGNATURA:__BIONICA 111 (Modelado de Sistemas Biénicos) CLAVE: __ 1BBI0O30974 HOJA:_ 10 DE_ 10
PERIODO T%T/I%PCEASS PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
1° 1l 70% examen departamental + 10% tareas + 20% practicas.
2° I, vyv 70% examen departamental + 10% tareas + 20% practicas.
3° VIyVli 70% examen departamental + 10% tareas + 20% précticas.
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