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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En la asignatura de Bidnica IV (Tdpicos selectos de Biodnica) se analizan los mecanismos de control que la naturaleza ha ido creando para € perfeccionamiento y
adaptacion de los seres vivos a su medio ambiente. Su estudio pone a acance del alumno el entendimiento de los sistemas de control éptimo cuyo desarrollo le ha
tomado mucho tiempo ala naturaleza. El estudio, andlisis y sintesis de los érganos y control de los mismos que la naturaleza ha creado en el ser humano a través de los
siglos, permite al especialista en Bidnica disefiar y proponer érganos artificiales que funcionen en forma éptima en los casos que por mutilacién o enfermedad, € 6rgano
original deje de funcionar o funcione deficientemente.

Bionica |V tiene como antecedentes asignaturas tales como Fisioanatomia, Biomecénica, Bioguimica, Bidnicalll y Biofisica principamente, las cuales formar una base
atil en la comprensién de los mecanismos de control en los seres vivos, de igual forma, esta asignatura complementa la formacion del Ingeniero Biodnico al apoyar €l
Trabajo Terminal.

La ensefianza de esta asignatura se basa en la presentacion y analisis de model os matematicos de sistemas biol6gicos y 1a aplicacién de técnicas de control 6ptimo.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

e El dumno identificara, analizaray desarrollaré sistemas de control 6ptimo en sistemas biol6gicos, con orientacién a la substitucion, mejora, reparacion o reposicion
de 6rganos en €l ser humano.

TIEMPOSTOTALESASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: | AUTORIZADO POR: LA COMISION DE
HRS/SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA: 4 ACADEMIA DE BIONICA PLANESY PROGRAMASDE ESTUDIO
HRS/TEORIA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR: SUBDIRECCION ACADEMICA DEL C. G. C./20 DE MAYO DE 1999
HRS/PRACTICA/SEMESTRE: 0 APROBADO POR: C.T.C.E./12 DE MARZO/99
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA)

CLAVE__1BBI1041086

HOJA: 2 DE_ 10

No. UNIDAD: |

NOMBRE: SISTEMAS

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El aumno aplicara model os mateméticos a sistemas hiol dgicos tomando en cuenta metas a alcanzar y utilizard las técnicas de control mas simples.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE
11 M odelos matematicos de sistemas de control biol4gicos. Exposicion por parte del profesor utilizando 2 0 2 1C, 3B, 4B,
pizarrény acetatos. 5C
12 Ecuaciones de estado. 2 2
Planteamiento de modelos matematicos a
13 Control, observacion, alcance e identificacion. sistemas biol dgicos, participacion del alumno. 2 2
SUBTOTAL 6 0 6
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA)

CLAVE__1BBI1041086

HOJA: 3 DE_ 10

No. UNIDAD: 11

NOMBRE: CONTROL OPTIMO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaralas condiciones de restriccion para un sistema dinamico y aplicaralas diferentes técnicas de control dptimo.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
21 Control éptimo de tiempo continuo. Exposicion por parte del profesor utilizando 2 0 2 1C, 2C, 3B,
pizarrény acetatos. 5C
2.2 Regulador lineal cuadratico. 2 2
Presentacién de gjemplos por €l profesor.
23 Control éptimo singular. 2 2
Realizacion de tareas por € alumno.
24 Control 6ptimo de tiempo discreto. 2 2
25 Criterio de g ecucion en control biolégico. 2 2
SUBTOTAL 10 0 10
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA) CLAVE: 1BBI041086

HOJA: 4 DE_ 10

No. UNIDAD: 111 NOMBRE: CONTROL DEL SISTEMA CIRCULATORIO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizara el modelo matemético del sistema circulatorio y aplicaralatécnica de control 6ptimo mas apropiada.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE

31 Dinamica de expulsién del ventriculo izquierdo. Exposicion por parte del profesor utilizando 2 0 2 1C, 2C, 3B,
pizarrény acetatos. 5C

32 Regulacién de energia minima del sistema arterial. 2 2
Presentacién de video que ilustren los temas a

33 Control dela presion sanguinea. tratar. 2 2

34 Uso de un regulador autoentonado para el control Tareade investigacion bibliografica 2 2

automatico de la presion sanguinea.

SUBTOTAL 8 0 8
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA)

CLAVE__1BBI1041086

HOJA: 5 DE__ 10

No. UNIDAD: IV

NOMBRE: ANALISISDE EJEMPLOSDE CONTROL OPTIMO CON APLICACION BIOLOGICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray aplicaralos modelos matematicos a diferentes sistemas biol dgicos.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
4.1 Control dela diabetes mellitus. Exposicion por parte del profesor utilizando 2 0 2 1C, 2C, 3B,
411 Modelos matematicos de laregulacion de glucosa en | pizarrén y acetatos. 4B
sangre.
4.1.2  Aproximacién aun sistemade control. Planteamiento de modelos por parte del
profesor con la participacion del alumno.
4.2 M odelos de control queinvolucran al sistema 2 2
inmunolégico. Tareas de investigacion bibliografica
4.3 Control 6ptimo y sistemas de control 2 2
neuromusculoesquel ético.
4.4 Control 6ptimo dela respiracion. 2 2
SUBTOTAL 8 0 8
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA)

CLAVE__1BBI1041086

HOJA:__6_DE_ 10

No. UNIDAD: V

NOMBRE: SENSORESY ORGANOSARTIFICIALES

e El aumno aplicara el control dptimo de un 6rgano artificial en tiempo real.

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
51 Aproximacion metodolégica en el control de un corazén | Exposicion por parte del profesor utilizando 4 0 4 3B, 4B
artificial. pizarrén y acetatos.
5.2 Pancreas artificial. Presentacion de video que ilustran los temas a 4 4
tratar.
Investigacion bibliografica parael alumno.
SUBTOTAL 8 0 8
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA)

CLAVE__1BBI1041086

HOJA: 7 DE_ 10

No. UNIDAD: VI

NOMBRE: ROBOTICA Y MECANICA

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El alumno comparara el control éptimo con € control realizado en sistemas de arquitectura heredada.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE

6.1 Control deun brazo industrial con sensoresdedistancia. | Exposicidn por parte del profesor utilizando 4 0 4 1C, 5C, 6B,
pizarrény acetatos. 7B

6.2 Aproximacion recursiva de cuerpo libre para simulacién 3 3

por computador a de la dindmica postural. Presentacion de video que ilustran los temas a

tratar.
Investigacion bibliogréfica por parte del
alumno.
SUBTOTAL 7 0 7
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA)

CLAVE__1BBI1041086

HOJA: 8 DE_ 10

No. UNIDAD: VII

NOMBRE: ALTERACIONESDE LOSSISTEMASDE CONTROL EN EL HUMANO

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizaray evaluara el modelo mateméatico del sistema motriz humano bajo perturbaciones.

#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE
7.1 Control de movimiento y sindrome de Down. Exposicion por parte del profesor utilizando 3 0 3 1C, 4B, 5C,
pizarrény acetatos. 6B, 7B
7.2 Control de movimiento y hemiplegjia. 2 2
Presentacién de video que ilustran los temas a
tratar.
74
Investigacion bibliografica por € alumno.
SUBTOTAL 5 0 5
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ASIGNATURA: BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA) CLAVE: 1BBI041086

HOJA: 9 DE_ 10

No. UNIDAD: VIII

NOMBRE: SISTEMASCON CONTROL ARTIFICIAL

OBJETIVOSPARTICULARESDE LA UNIDAD

e El dumno analizara &l sistema motriz bajo disfuncionesy aplicara técnicas de control através de identificacion y estimulacion de parametros y estados en el disefio

de protesis.
#DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA H/T H/P E.C. CLAVE

8.1 Estimulacion eléctrica funcional. Exposicion por parte del profesor utilizando 3 0 3 4B, 7B
pizarrény acetatos.

8.2 Protesis. 5 5
Presentacién de video que ilustran los temas a
tratar.
Consulta bibliografica por parte del alumno.
SUBTOTAL 8 0 8
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ASIGNATURA:_BIONICA IV (TOPICOS SELECTOS DE BIONICA) CLAVE;_1BBI041086 HOJA:__10_DE__10

pERIODO | -UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1° [, 70% Examen + 30% tareas.
2° IV, V, VI 70% Examen + 30% tareas.
3° VII, VI 70% Examen + 30% tareas.
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